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OBJETIVO:

En esta investigación evaluamos 180 cafetales en un amplio rango de intensidades de manejo y composición 

agroforestal, y en condiciones agroecológicas contrastantes en Costa Rica (Tarrazú, Valle Occidental y Turrialba) 

y Guatemala (Sacatepéquex, Chimaltenango, Sololá, Quetzaltenango, Retalhuleu y San Marcos), con los 

objetivos de: analizar las asociaciones de perfiles de daño y pérdidas causadas con distintas estrategias, e 

identificar posibles combinaciones de intensificación y sostenibilidad que regulen los impactos de las P&E. 

INTRODUCCIÓN:

Las plagas y enfermedades (P&E) provocan pérdidas de rendimiento de café que amenazan al bienestar de 

cientos de miles de familias rurales. Los caficultores manejan sus sistemas agroforestales con estrategias que 

combinan niveles de intensificación agronómica y de diversidad de la vegetación. Las distintas estrategias 

conducen a perfiles de daño particulares (conjunto de incidencias de P&E) que a su vez causan determinadas 

pérdidas de rendimiento (Avelino et al, 2011). 

MEDICIONES Y ANÁLISIS ESTADÍSTICOS

Medimos incidencias de P&E, indicadores de pérdidas de rendimiento de café primarias y secundarias (ramas 

muertas y ramas con muerte-regresiva, respectivamente -Cerda et al, 2017-), diversidad y cobertura de 

sombra en campo, y por entrevistas colectamos información sobre labores de manejo y costos de mano de 

obra e insumos. Hicimos análisis multivariados de conglomerados para conformar los perfiles de daño; análisis 

univariados para comparar pérdidas y características de manejo entre los perfiles; análisis de correspondencias 

para analizar asociaciones entre perfiles de daño, pérdidas, zonas cafetaleras y estrategias de manejo de 

cafetales; y regresiones múltiples para identificar las variables que más influyen sobre las ramas muertas. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Obtuvimos tres perfiles de daño en cada país, y determinamos que los perfiles que causan más pérdidas tienen 

las incidencias más altas de roya (>60%) pero también resaltan otras enfermedades como cercospora y 

antracnosis, y el minador como insecto plaga (Figura 1); además, estos perfiles están más asociados a zonas 

bajas, estrategias de baja inversión en fertilización y control de P&E (baja intensificación), baja presencia de 

variedades resistentes a roya y poca o excesiva cobertura de sombra (Cuadro 1). 

Entre las variables que más contribuyen a reducir pérdidas (ramas muertas) están el uso de variedades 

resistentes a enfermedades, fertilizaciones que aporten especialmente Nitrógeno y Potasio, y niveles de 

sombra que no superen el 60% de cobertura. Por otra parte, también identificamos que una mayor proporción 

de cielo abierto (poca sombra) puede conducir a mayores pérdidas (Cuadro 2). Es decir, ningún extremo de 

poca o mucha sombra es bueno, por este y otros estudios se estima que un porcentaje de sombra aceptable 

podría estar entre 40 y 60% (Haggar et al, 2021). Con esa cobertura de sombra se puede tener más de 150 

árboles/plantas de sombra por hectárea, siempre y cuando bien manejados, que no perjudiquen 

significativamente el rendimiento de café y que también provean otros servicios ecosistémicos de interés 

(producción diversificada, secuestro de carbono, calidad de suelos, otros). 

También fue interesante encontrar que los cafetales con mayor proporción de variedades resistentes a roya 

(sarchimor, obatá) no necesariamente tienen los mayores rendimientos. Encontramos cafetales que aunque 

tuvieron ≈30% de incidencia de roya en su perfil de daño, pero con un buen manejo agroforestal (fertilización, 

sombra) alcanzaron buenos rendimientos en promedio (≈34 qq/ha de café oro). Es decir, siempre es 

importante hacer un manejo integrado del sistema agroforestal y no confiar solo en las características de la 

variedad (Ver Figura 1 para un resumen general de los resultados). 

CONCLUSIONES

Integralmente, nuestros hallazgos sugieren que es posible aplicar estrategias que combinen intensificación con 

sostenibilidad (reflejada por diversidad y cobertura de sombra), que resultan en una expresión de perfiles de 

daño manejable, con reducción de pérdidas y buenos rendimientos, y con la presencia importante de árboles 

que proveen servicios ecosistémicos. Este es un mensaje y respaldo importante para que técnicos y 

productores promuevan y/o ajusten ese tipo de estrategias en los cafetales centroamericanos.   

FIGURA 1. Resumen general de los 

resultados de perfiles de daño (PD), 

pérdidas de café, rendimientos de 

café, y estrategias de manejo en Costa 

Rica (tendencias similares se 

reportaron en Guatemala).  

Letras diferentes entre las barras indican diferencias
significativas entre perfiles de daño (PD)



CUADRO 1. Principales diferencias 

entre los perfiles de daño (PD) en 

Costa Rica (tendencias similares se 

reportaron en Guatemala).              

CUADRO 2. Variables que más influyen 

en la cantidad de ramas muertas 

(indicador de pérdidas). Resultado de 

regresiones múltiples en cada país           
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