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Objetivo general

Evaluar diferentes sistemas de
tratamiento de aguas residuales en
Beneficios de café, en términos de
las emisiones de gases de efecto
invernadero.



Metodología

• Cosechas 15-16 y 16-17Periodo

• 210 Beneficios de caféPoblación

• 20 Beneficios de café

• 75% confianza, 12% error
Muestra



Metodología

• Estratégico 
conveniencia

Tipo de 
muestreo

• Zona geográfica (8 reg.)

• Altitud 

• Tipo STAR

• Capacidad procesamiento

Factores 
considerados



Metodología

2

Beneficios de 
café

Lagunas 
Anaerobias

6 Baja / Media

Tanques de 
oxidación

2 Alta / Media

Aspersión sobre 
pasto estrella

9 Alta / Media / Baja

Drenajes Alta

Laguna Anaerobia + 
Aspersión

1 Media



Metodología



Muestreo y análisis de Emisiones de GEI

Época beneficiado

2 Diferentes horas 
del día

Técnica: Campana de 
flujos

Análisis: Cromatografía 
gases



Resultados GEI
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Resultados GEI

Lagunas
Reactores

Anaeróbicos

Aspersión
sobre pasto

estrella

Metano 0.7 16.7 0.1

Dióxido de Carbono 0.9 18 0.8
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Factores de emisión (kg/250 kg fruta) de metano y 
dióxido de carbono en los STAR

Lagunas
Reactores

Anaeróbicos

Aspersión
sobre pasto

estrella

Oxido Nitroso 14.8 1372.8 5022.4
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Resultados GEI
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 Los factores de emisión promedio de metano de los reactores anaerobios analizados (16,7

kg CH4) son mayores a los presentados por las lagunas anaerobias y el campo de

aspersión sobre pasto estrella, quienes emiten un promedio de 0,7 kg CH4 y 0,1 kg CH4 por

café 250 kg de fruta procesara.

 Los factores de emisión promedio de dióxido de carbono de los reactores anaerobios

analizados (18,0 kg CO2) son mayores a los presentados por las lagunas anaerobias y el

campo de aspersión sobre pasto estrella, quienes emiten un promedio de 0,9 kg CO2; y 0,8

kg CO2; respectivamente por 250 kg fruta procesada.

 Los campos de aspersión estudiados en promedio emiten más óxido nitroso (5022,4 mg

NO2) que las lagunas y reactores anaerobios, quienes muestran promedios de 14,8 mg NO2

y 1372,8 mg NO2. Por 250 kg fruta. Sin embargo, estos se emiten en una magnitud menor

que el metano y el dióxido de carbono.

Conclusiones



Recomendaciones

 Replicar las mediciones de emisión de GEI, medir en otros Beneficios de las mismas zonas

cafetaleras y también en otras zonas, mejorar la representatividad de los datos y poder elaborar

factores que puedan ser utilizados a nivel nacional. O bien, realizar un estudio de alcance menor

pero con un control más estricto, realizando mediciones diarias de las emisiones, para poder

analizar el comportamiento en el proceso de degradación de la materia orgánica.

 Medir la temperatura del agua de las lagunas y reactores a diferentes profundidades, para poder

analizar los flujos de emisión en los diferentes niveles y buscar correlación entre estos, ya que la

temperatura ambiental no es representativa de lo que sucede en toda la columna de agua. De igual

forma, se puede incluir un perfil de sedimentos, de oxígeno disuelto y DQO, en cada una de las

unidades que constituyen los diferentes STAR.



Gracias por la atención


