€% DROGRAMA DE INVESTIGACION PARAEL DS
DESARROLLO
(PRIDE)
PROYECTO ALDEA GLOBAL

PARQUE NACIONAL AZUL MEAMBAR (PANACAM)

CAFE Y AGUAS MIELES EN EL PANACAM




e CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
(INFILTRACION)

- Vertido de pulpa de café y aguas mieles sin tratamiento al
medio ambiente (muerte de flora y fauna)




-En PANACAM en el 2009, se
beneficiaron 25,685 quintales
de café oro; generando 51,363
quintales de pulpa de café vy
alrededor de 65,000 m3 de
aguas mieles, fuertes
contaminantes de las fuentes de
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LAGUNA DE OXIDACION

Alternativas existentes para el manejo de la pulpa de café y aguas
mieles

= Lombricompost

- Lagunas de Oxidacion
- Bocashi




OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Generar alternativas viables para tratar la pulpa vy
aguas mieles del café a pequena, mediana y gran
escala, removiendo y degradando los contaminantes




OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar la tecnologia de Microorganismos Eficientes
(EM) para lograr la descomposicion de la pulpa de
café y aguas mieles disminuyendo tiempos,

volumenes y costos.

e Contribuir a la generacion de subproductos (biogas,
abonos organicos solidos y liquidos) utiles para las
familias cafetaleras a partir de desechos
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Tratamientos Evaluados

e 1.- Usando Microorganismos eficientes: E| EM
activado: 1 parte de EM1, 1 parte de melaza en
18 partes de agua, y se fermenta por 10 dias. (or.

Teruo Higa. profesor de horticultura de la Universidad de Ryukyus en Okinawa,
Japoén.)

e 2.- Mezcla con productos comerciales (locales):




e 3.- Mezcla con productos locales: 10 libras de maiz
(madurez fisiologica) fermentado por 24 horas en
agua (atol agrio), fermentacion de maiz por 6 dias
(chicha), 10 litros de jugo de caha fermentado 24
horas, 10 litros de suero de leche, 5 libras de tierra
virgen de montana y mezclar en 25 litros de agua.

e 4.- Biodigestores tipo Taiwan, Para la produccion de
Biogas usando aguas mieles mezcladas con




RESULTADOS




c
©
.2

@

o

Q

€

o

o

a

()]
o

()

90

80

70

60

50

Descomposicion Microbiologica de Pulpa de Café

33

===N° 1 Microorganismos

Eficientes (EMA)
60 -~ N°2 Mezcla productos
comerciales




Pulpa de café a 30 dias usando
EM. Pulpa de Café (Testigo) a 30 dias




Costos para el tratamiento de 40 sacos
(aproximad. 25 quintales) de pulpa de café

Cantidad de Costo total en Costo unitario
Sacos materiales por quintal

(Lps) procesado de
pulpa de café

(Lps)

Tratamiento N° 1. 40 410 10.25
Usando EM1

Tratamiento N° 2. 40
Usando

materiales
comerciales

Tratamiento N°3 40
Usando
Fermentos locales



Parametros claves que se deben tener en
cuenta para una biodigestion exitosa

‘
Tiempo de
retencion

Material S
introducido

Jemperatura
sobre 352C
A
Bacterias IViedio
metanogénicas anaerobico




Proceso de instalacion de un
Biodigestor para tratar aguas mieles.




Descontaminacion con Biodigestores.

Tratamiento de aguas negras.  Tratamiento de estiércol




Uso de Biogas

Flama de gas de alta calidad. Estufa disefiada en el proceso.




Analisis de aguas mieles IHCAFE




Solidos Sedimentables en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores

o/litro/hora




Solidos Totales en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores




Solidos Suspendidos Totales en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores

80,000




Solidos Disueltos Totales en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores




pH en Aguas Residuales Procesadas a
través de Biodigestores




Turbidez en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores

837.00

900.00
800.00 670.00




Conductividad en Aguas Residuales
Procesadas a Través de Biodigestores

6.00




Salinidad en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores

3.50 3.10
3.00
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Dureza Total en Aguas Residuales Procesadas a
través de Biodigestores

500 4




Dureza Total en Aguas Residuales
Procesadas a través de Biodigestores




DQO en Aguas Residuales Procesadas
a través de Biodigestores

120000

100000




DBO de aguas residuales tratadas
con biodigestores

3500 U
3000

2500 ye

ligramollitro




Conclusiones

La inoculacion de  microorganismos aceleré |a
descomposicion de pulpa de café, razon por la cual los tres
tratamientos contribuyeron significativamente a Ia
degradacion eficiente de la materia organica en un periodo
menor o igual a treinta dias.

Los costos para el manejo de la pulpa de café son
relativamente bajos con cualquiera de los tres tratamiento




Ninguno de los tres tratamientos generd olores desagradables
tipicos de la pulpa en descomposicion

El uso de plastico color negro para cubrir la pulpa bajo tratamiento
evito que existiera proliferacion de moscas ya sea por aislamiento o
por el incremento en la temperatura del medio. Sin embargo, se
considera que la presencia de bacterias fototroficas




Los biodigestores para tratar aguas mieles requieren de la inoculacion
previa de bacterias metanogénicas a través de otras fuentes,
especialmente cerdaza o heces humanas para estabilizar las colonias en el
interior del mismo. Una vez iniciado el proceso de produccién de gas se
facilita el tratamiento de las aguas mieles. Sin embargo, la eficiencia
aumenta si se contindan adicionando pequefas cantidades de estiércol
simultaneamente a la descargas de las aguas mieles. Para lograr mejores
resultados se puede aplicar cal en una proporcidon de una libra por m? de
agua procesada, para estabilizar pH.




Recomendaciones

Seguimiento del proceso de investigacion especialmente para |la
descomposicion de pulpa de café usando microorganismos, ya que el
estudio no alcanzo a realizar aislamientos de microorganismos benéficos y
conocer las proporciones de productos en las mezclas que den mayor
eficiencia en la descomposicion.

La investigacion en campo involucrando familias en sus escenarios reales,
dificultan el control de los parametros a medir y se requiere flexibilidad en
el proceso. Sin embargo, es una experiencia formidable cuando los
resultados son positivos porque facilita la validacion y la divulgacion. El







