PROCAFE

Implem entar Pro g ram ‘Maroyo—. —
integrado.de Nematodos paraS|tos del
' **cultlvo del Cafeto en

EI Salvador

~Por, Adan-Hernandezs -
“PROCAFE:




—— e DN

oz
=2
—




PERDIDAS ECONOMICAS QUE CAUSAN LOS
NEMATODOS

« Reduccion de la produccion de las areas
afectadas

 Destruccion de plantas de vive
a)Muerte de plantas e

plantas infestadas

« Pérdidas anual de plantas en campo

 Incremento en los costos de p
debido ala utilizacion de nem@aticsl
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Distribucion de poblaciones de Meloidogyne y Pratylenchus

Identificacion de especies de Meloidogyne

Materiales y Métodos

Este trabajo se desarrolld en las instalaciones de la Fundacién
Salvadorefia para investigaciones del Café (PROCAFE).

Recoleccién de muestras en campo
Raices y suelo de fincas de todo el pais: diagnostico y analisis fisico
y quimico de suelos.

Establecimiento de crias de Meloidogyne.

De las muestras de raices se aislaron nematodos y se establecio
una coleccion de 35 cepas en plantas de café, 25 de lzalco, 2 de
Nahuizalco, 2 del cerro verde, 4 del cantdén los naranjos, 1 de
Santiago de Maria y 1 del volcan de San Miguel.
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Nematodos lesionadores
Atacan el sistema radicular de las plantas
Las plantas: Pierden vigor y desarrollo
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o ,‘ e) Nematodo hembra de
Pratylenchus sp.
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d) Nematodo hembra de
Pratylenchus mostrando
su estilete.

Dafnos ocasionados por nematodos del Género Pratylenchus
L
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b) Nematodo Hembra

de Meloidogyne

Nematodos Agalladores
Desarrollan agalla sobre las raices de las
plantas que parasitan.

Viveros: hojas color amarillento, como faltas
de fertilizacion

Cafetal. cafetos agotados, amarillentos, con
poca produccion




DISTRIBUCION DE POBLACIONES DE MELOIDOGYNE Y
PRATYLENCHUS EN LAS ZONAS CAFETALERAS DE “
EL SALVADOR

PROCAFE




Municipio Textura % arena % M.O Nematodo
Izalco A 60-70% 2.08 % Meloidogyne
o
Los FA, 43-55% 45;252‘/’ Meloidogyne
Naranjos CA 51% e Pratylenchus
i FA 58.5 % 4.12 % ]
Nahuizalco FA 53.8 % 14 Meloidogyne
La Majada F 48.5 6.06 Meloidogyne
Pratylenchus
Ataco FC 21.8 % 2.45 % Pratylenchus
CILId-ad C 32.5 % 2.45 -
Barrios
Conchagua FC 43.8 % Pratylenchus

RELACION ENTRE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO Y LA O
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Materiales y métodos

Caracterizacidén Bioquimica de cepas (Analisis enzimatico)

Metodologias de Esbenshade y Triantaphyllou, (1985b); Fargette, (1987)
y Hernandez (1997).

Identificacion de especies de Meloidogyne estudiando fenotipos
enzimaticos de las esterasas(isoesterasas) a través de la técnica de
electroforesis.

A) Preparacién de extractos proteicos
B)Preparacion de geles

C) Desarrollo de electroforesis

E) Revelado

F) Interpretacion.

Caracterizaciéon Morfolégica
Estudio de placas perineales

Se prepararon con metodologia de Taylor y Netscher, (1974) para
identificar especies de Meloidogyne.






Fenotipos: H1 S1M1F2 H1 S1M1F2 F2 SIM1F2 M2 M2 SIM1F2
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Gel de acrylamida mostrando 4 de los fenctipos esterasicos
encontrados. H1= M. haola. STM1F2 = Meloidoavne so4. F2 = M. arenana.
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Figura 2. Esquema demostrativo de la preparacion de placas perineales de hembras
de Meloidogyne spp. para su identificacion. A ) Diseccién de raices de cafeto con la
ayuda de pinzas y escarpelo para extraer hembras de Meloidogyne. B) Cortadura de
la cabeza de una hembra. C) Eliminacién de contenido interno de la hembra. D)

Cortadura de la regién perineal de las hembras. E) Montaje de las placas perineales
entre lamina y laminilla.

Arco dorsal elevado de
forma cuadrada.

Extremidades de fa cola.
Ano.

Estrias de la cola.
Arco dorsat bajo
de forma redonda,

Centro de origen de
fas estrfas de la cola.

Fasmidia.
Estrfas gruesas.

Dable finea lateral
Estrias onduladas:

Campo lateral defimitado
por la bifurcacién o por la
unién de estrias laterales
con las centrales.

< Ala,
Estrias finas.
Mejilta.

Estrias agrupadas.
Estrias cortas.

Estrias horizontales y
continuas entre 1a
vulvay el ano.

Region perivulvar lisa.

Estrias contlnuas

Teclas y paralelas. Vulva.
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Placa perineal tipo M. hapla
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Placa perineal tipo M. arenaria

Placa perineal tipo M. incognita

Patrones perineales de hembras de Meloidogyne correspondientes a los

fenotipos encontrados en la zona de lzalco.



morfologicos.

Ubicacion Fenotipo Tipo d.e placa Espe_cie
esterasico perineal Determinada
|zalco M2 Meloidogyne sp| Meloidogyne sp
|zalco S2M1 M. arenaria M. arenaria
|zalco,
Santiago de
Maria, F2 M. arenaria M. arenaria
Volcan de
San Miguel
|zalco, Cerro
Verde, Los H1 M. hapla M. hapla
Naranjos
|zalco M1 M. incognita M. incognita Sal1
|zalco S1F2 M. incognita M. incognita Sal3
|zalco, STM1F2 M. incognita M. izalcoensis
Nahuizalco (Sal4)




M. izalcoensis M. javanica M. incognita

P —

M. paranaensis
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Meloidogyne izalcoensis n. sp. (Nematoda: Meloidogynidae),
a root-knot nematode parasitising coffee in El Salvador

Regina M.D.G. CARNEIRO "*, Maria Ritta A. ALMEIDA ', Ana Cristina M.M. GOMES | and
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Summary — A new root-knot nematode parasitising coffee in the region of the Izalco volcano, Sansonate, El Salvador, is described
as Meloidogyne izalcoensis n. sp. The suggested common name is El Salvador coffee root-knot nematode. The perineal pattern is
characterised by the moderately high to high, squareish to rounded, dorsal arch, striae coarse, smooth to wavy, sometimes zigzaggy,
usually without a distinct whorl, and similar to that of M. incognita and M. paranaensis. The female head region set off from body,
sometimes annulated, and the labial disc has two prominent elevations or bumps on the ventral side that are slightly raised above the
medial lips. The female stylet is robust, 15.0-16.0 um long and with the DGO at 4.5-6.0 pum posterior to the knobs. Males have a high,
round, head cap continuous with the body contour and the labial disc is fused with the medial lips to form an elongated structure. The
head region is never marked by incomplete annulations. The stylet is robust, 23.0-26.0 zzm long, and has rounded, backwardly sloping,
knobs with the DGO located at 4.0-7.0 ym posteriorly. The stylet of second-stage juveniles is 12.0-13.0 ym long and the DGO is
located 3.0-4.0 em posterior to the stylet base; the tail is 45-48 pum long, conoid, with a rounded terminus. Biochemically, the esterase
phenotype 14 (= Sad) (Rm: 0.86, 0.96, 1.24, 1.30) is unique and is the most useful character to differentiate M. izalcoensis n. sp. from
all other species.

Keywords - Coffea arabica, esterase phenotype, host range, morphology, morphometrics, new species, taxonomy.



DESARROLLO DE LA VARIEDAD
PORTAINJERTO
“NEMAYA”(C. Canephora)

EN EL SALVADOR
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T-3561 (2-1) X T- 3751 (1-2)

Dos lineas de Coffea canephora
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VARIEDAD PORTAINJERTO “NEMAYA”



VIVERO DE LOS PROGENITORES DE LA VARIEDAD
PORTAINJERO “NEMAYA*







CARACTERIZACION BIOLOGICA DE LAS
ESPECIES DE LOS GENEROS MELOIDOGYNE Y
PRATYLENCHUS ASOCIADAS AL CULTIVO DEL
CAFETO

Ojetivo: estudiar el poder de patogenicidad de
diferentes cepas de Meloidogyne y Pratylenchus
sobre variedades de C. canephora, y poder asi
determinar la capacidad y la cantidad de dano
gue pueden causar estos nematodos a los
cafetos



METODOLOGIA
Se realizaron estudios:
A) Pratylenchus,

Cuadro 1. Lista de cepas de Pratylenchus sp estudiadas (tratamientos).

IDENTIFICACION Y IDENTIFICACION Y
TRAT. ORIGEN TRAT. ORIGEN
T1 |P1=Nueva San Salvador| T4 |P6= Ahuachapan
T2 |P2= Santa Ana T5 |P7= Santiago de Maria
T3 |P3= Chinameca T6 |Testigo




ﬁ B P1=Finca Los Naranjos WP2=Finca San Antonio  [1P3=Finca El Pacayal

[1P6=Cooperativa El Salto @P7=Finca Monte Bello  mTestigo
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3 5 7
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA DE VARIEDADES
DE COFFEA CANEPHORA Y COFFEA SPP UTILIZADAS
COMO PORTAINJERTO FRENTE AL NEMATODO
Meloidogyne izalcoensis PREDOMINANTE EN LA
ZONA CAFETALERA DE IZALCO.

Objetivo: evaluar la resistencia de 13 variedades de C.
canephora frente al nematodo M. izalcoensis
predominante en la zona cafetalera de Izalco para que
puedan ser utilizadas como porta injerto



Cuadro 2. Porcentaje de plantas resistentes en el estudio de la resistencia de 13 variedades
de C. canephorafrente a M. incognita.

Variedad/arbol Escala de daio Total % de plantas
1 2 3 4 5 resistentes

Apoata-1 17 1 2 1 - 21 80.9
Apoata-2 16 4 2 - - 22 72.7
Apoata-3 21 1 - - - 21 95.2
Apoata-4 18 1 1 - - 20 90.0
Apéata-5 20 1 - - - 21 95.2
Apoata-6 17 3 1 - - 21 89.9
Apoata-7 19 - 2 - - 21 90.4
Apoata-8 22 - - - 22 100.0
Apoata-9 17 - - - 18 94.4
Apoata-mezcla 17 - 3 1 - 21 80.9
Laurentii-3 15 2 4 1 - 22 68.1
Laurentii-5 12 3 6 - - 21 57.1
Laurentii-6 12 6 3 - - 21 57.1
Laurentii-7 18 3 1 - - 22 81.8
Laurentii-mezcla 18 3 1 - - 22 81.8
Quillou-1 16 1 1 - - 18 88.8
Quillou-2 18 3 1 - - 22 81.8
Quillou-3 15 4 - - - 19 78.9
Quillou-7 14 6 - - - 20 70.0
Quillou-mezcla 15 4 - 1 - 20 75.0
Uganda-5 13 4 3 1 - 21 61.9
Uganda-mezcla 13 5 2 - 1 21 61.9
Excelsa 16 5 2 - - 23 69.5
Nemaya 3751-hembra 16 3 - - - 19 84.2
Nemaya 3751-macho 14 2 3 - - 19 73.6
Nemaya 3561-hembra 21 - - - - 21 100.0

Pacas - 4 15 - - 19 0




EFECTO DE LA PULPA FRESCA DE CAFE EN
LA DISMINUCION DE POBLACIONES DE NEMATODOS
DEL GENERO Meloidogyne izalcoensis EN SUELOS
UTILIZADOS
PARA VIVEROS

Objetivo: determinar el efecto de la pulpa fresca de café
sobre poblaciones de nematodos M. izalcoensis en
suelo para vivero.



Metodologia

Cuadro 1. Lista de tratamientos en estudio.
Tratamientos

T1- Mezcla de suelo infestado naturalmente + pulpa

fresca colocada en el suelo sobre un plastico.

T2- Mezcla de suelo infestado naturalmente + pulpa
fresca colocada directamente en el suelo.

T3- Suelo infestado naturalmente + nematicida
Ethoprofos 10G en dosis de 1.5g/planta.

T4- Suelo infestado naturalmente (testigo).

A) altura de plantas en centimetros,

B) peso fresco total de las plantas ( parte aérea
y raices) en gramos,

C) numero de agallas y nematodos por planta,
D) escaladedanola 5



m)

{r
\v

Altura de plantas |

A
M

OPULPA PLASTICO OPULPA SUELO DNEMAT ICIDA DTESTIGO

90DDS 180DDS 270DDs 3650D0DS

Altura de plantas



onNnbOow®

1

OPULPA PLASTICO OPULPA SUELO ONEMAT ICIDA OTESTIGO

S0DDs 180DDS 270DDs

4]
)
O
0

w

Peso de raices



MNumero de aqgallas por planta

OPULPA PLASTICO mPULPA SUELO ONEMAT ICIDA @BTESTIGO
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Numero de nematodos por planta

OPULPA PLASTICO OPULPA SUELO ONEMATICIDA OTESTIGO

900Ds 180DDS 2700Ds 365DDS

Numero de Nematodos por planta







CONCLUSIONES

- Se han delimitado las zonas cafetaleras donde predominan
poblaciones de nematodos.

- Se han identificado las especies de Meloidogyne.

- Los progenitores de la variedad Nemaya son resistentes a
diferentes poblaciones de Meloidogyne y Pratylenchus.

- Diferentes variedades de C. canephora son resistentes a
M. Izalcoensis de lzalco.

- La pulpa de café fresca tiene efecto negativo sobre
poblaciones de nematodos.



Perspectivas :

- Utilizacion de variedades portainjertos para
combatir
nematodos “ Variedad Nemaya”.

- Combate de Nematodos con materiales organicos
que

Incrementan la fertilidad del suelo: Pulpa, Gallinaza,
Cachaza

de cafa de azlcar.
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