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CURSO REGIONAL DE CAFICULTURA
INNOVADORA PARA TECNICOS DE
CAFE DE LAS INSTITUCIONES
SOCIAS DE PROMECAFE

Tras la crisis de la roya del café del 2012-13, que afectd a
més de la mitad de las areas cultivadas y causando grandes
estragos en la economia regional con pérdidas que acumula-
das representan en promedio el 23% de la produccion en la
region de PROMECAFE, se ha puesto de manifiesto los grandes
retos y necesidades que se tiene para modernizar e innovar el
manejo de la produccion cafetalera, como es primordial
atender los avances que en genética, agroforesteria, plagas
y enfermedades, extension y otros aspectos del manejo del
cultivo se han venido dando, siendo estos esenciales para
mantener la productividad del sector café en la region
PROMECAFE.
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acciones promovidas por PROMECAFE, con el apoyo del
IHCAFE, y el de especialistas internacionales se ha reactivado
la organizaciéon del Curso Regional de Caficultura Innovado-
ra, curso que estd dirigido fundamentalmente a ingenieros
agronomos responsables de oficinas subregionales en cada
una de las instituciones cafetaleras de la regién, que tengan
un minimo de cinco afos de experiencia, con habilidad de
comunicacion, andlisis e interpretacion de datos, responsables
de la formacion de extensionistas con las instituciones,
agronomos de organizaciones cafetaleras y de ONGs que
trabajan en el sector cafetalero, potenciales formadores que
puedan replicar el conocimiento y cumplir con el objetivo del

curso de contar con profesionales de alto nivel en la region.
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La produccién de Café es fundamental en la cultura de Centroamérica
y el Caribe, desde el punto de vista social, econémica y ambiental, el
café es uno de los subsectores agricolas mas importantes para los 10
paises que integran PROMECAFE.

Como parte de las estrategias para fortalecer las capacidades de los
institutos y productores de la region PROMECAFE, desde 1979con
apoyo de los institutos del café, se ha venido realizando el Curso de
caficultura modernag, el cual con el paso de tiempo permitid formar a
una generacion de profesionales que hoy en dia estan liderando
dreas en las instituciones de café, nuevamente se propone la imple-
mentacion del curso para actualizar a las nuevas generaciones de
profesionales que permitan dar paso al relevo generacional dentro de
cada institucién y que con ello se continte fortaleciendo al sector
cafetalero con profesionales de alto nivel.

Es por ello que PROMECAF tiene como objetivo desarrollar un curso de
capacitacion para un aproximado de S0 técnicos, procedentes de los
diferentes paises socios del programa, el curso se llevara a cabo en
las instalaciones del Centro de Investigacion y Capacitacion Jesus
Aguilar Paz, ubicado en llama, Santa Barbara, Honduras del 21 de
octubre al 3 de noviembre del afo en curso. En estas instalaciones
se contard con la infraestructura de ensefianza, consistente en aulas
de ensenanza, laboratorios, fincas experimentales y alojamiento para
los participantes.
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Este evento contard con reconocidos instructores de instituciones
especializadas como es la Universidad Federal de Vicosa-UFV, EMBRA-
PA, IAPAR de Brasil, CIRAD de Francia, CATIE, ICA, CRS, SACARPA,
ECOSUR de Meéxico, ENeumann y World Coffee Research-WCR.

Este es un esfuerzo que es retomado después de 32 afos sin desarrol-
larse este tipo de evento formativo, PROMECAFE en su afdn de actu-
alizar a los técnicos de los paises socios, y de fomentar un relevo gen-
eracional planificado en colaboraciéon con los institutos de café de la
regién desarrolla este tipo de actividades a nivel regional.
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El temario pretende hacer una revision y actualizacion del
conocimiento del cultivo del café en México, Centroamérica,
Caribe y Sur américa, que incluya los temas de mayor relevan-
cia para la formacién de los equipos de extensionistas e
investigadores para que refuercen el conocimiento de las
buenas practicas para el manejo del cultivo con vision a la
resiliencia y adaptaciéon del cultivo ante los nuevos escenari-
os de las familias productoras de cafe.

El curso se ha disefiado para impartirse mediante la metod-
ologia de médulos y en esta primera edicion, se impartiran seis

modulos, los cuales abarcan tematicas como:

TEMATICA

Extension Cafetalera.
Nutricion, Fertilizacion y Suelos.
Agroforesteria y otros.
Fisiologia del café.

Mejoramiento genético
Germoplasma y propagacion.

Roya y CBD.
Plagas y Enfermedades.

Clima y herramientas para una
caficultura Inteligente
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Domingo 21 de Octubre

8:00 - 19:00

LLEGADA DE PARTICIPANTES

Lunes 22 de Octubre

08:00 - 08:30

REGISTRO
08:30-09:30

ACTOS DE INAUGURACION

Representante de IHCAFE
Omar Funez

Representante de IICA Honduras
Franklin Marin

Representante de PROMECAFE

René Ledn-Gémez - Secretario Ejecutivo

09:30 - 10:00

¢Qué es PROMECAFE?
René Le6n-Gémez

10:00 - 10:30

COFFEE BREAK

10:30-11:00

Situacién mundial del café
Vera Espindola - SAGARPA

11:00 - 12:00

Recorrido por el Centro CIC-JAP

12:00 - 12:45

ALMUERZO

12:45 - 13:00

Evaluacién de Participantes.

13:00 - 13:30

PRESENTACION DEL TALLER
Equipo PROMECAFE / IICA /IHCAFE

13:30 - 14:00
MODULO I: EXTENSION CAFETALERA
Dr. Juan Caliva

14:00 - 15:00

EXTENSIONISMO: Origen y evolu-
cion. ;Por qué necesitamos exten-
sionistas?

Origen, educacién de adultos.

Asistencia técnica, transferencia
de tecnologia.

Capacitacion
Extensidn agricola.
Extensién rural.

Ejercicio en grupos con guia de
trabajo para evaluar/analizar el
modelo de extensiéon de IHCAFE.

15:00 - 15:30
RECESO

15:30 - 16:30

Diagnéstico de los productores y sus
actividades.
Métodos para realiazar diagndsticos.
Buenas practicas para realizar
diagnésticos.
Ejemplos de diagnésticos.

¢{Cémo crear confianza entre los
productores?

16:30 - 17:30

Planificacién del programa de
extension.

Plan de trabajo anual.

Planes de largo plazo.

Ejercicio idividual de planificacion.
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PROGRAMA
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Martes 23 de Octubre

08:00 - 17:00

CONTINUA MODULO I: EXTENSION
CAFETALERA
Juan Caliva

08:00 - 09:00

Metodologias de extension.

Individuales.
Grupales.

Criterios para seleccionar un
método de extension.

Valores que debo practicar en mi
entonrno de trabajo.

08:00 - 09:00

Comunicacion.

Medios impresos.
Medios masivos.
Ejercicio de comunicacién activa.

10:00 - 10:30

RECESO

10:30-11:30

Evaluacién de las actividades de
extension.
La capacitacion.
La transferencia de tecnologia.
La organizacion.
Trabajo en grupos.

11:30-12:30

Cambio generacional en la produc-
cién de café ;Cémo integrar a los
jovenes en la caficultura?

12:30-13:30

ALMUERZO

13:30 - 14:00

Uso de las nuevas tecnologias en la
extensién.

14:00 - 15:00

;Qué extensionista se requiere?

15:00 - 15:30

RECESO

15:30 - 16:00

Importancia del compromiso en el
trabajo de extension.

16:00 - 17:00

Resumen y conclusiones.

Miércoles 24 de Octubre

08:00 - 17:00

MODULO II: NUTRICION /
FERTILIZACION / SUELOS

Victor Chavez / Luis Alvarez / Allan
Erazo

08:00 - 10:00
FERTILIDAD

1. Elementos nutrientes o nutritivos
para las plantas.

2. Movilidad de los elementos.

3. Forma como se encuentran los
nutrientes en el suelo.

4. Funciones de los nutrientes y su
diferencia en el cafeto.

5. Muestreo de suelos y su importancia
(Analisis fisico, quimico y biolégico)

6. Muestreo foliar y su importancia.

7. Requerimientos o necesidades
nutricionales del cafeto.
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® 10:00-1030 Jueves 25 de Octubre <
COFFEE BREAK
10:30-12:30 ‘ 08:00-17:00 E
@  FERTILIZACION MODULO IIl: AGROFORESTERIA
. o Elias de Melo / Gabriela Jiménez
1. Fertilizantes y fertilizacion para el
cafeto.
) _ - © 08:00-08:30
2. Metodgs-),/ manejo de los fertilizantes Uso de las herramientas de analisis de &
en la nutricion del cafeto adulto. vulnerabilidad en las fincas cafetaleras.
a. En banda.
b. Al voleo y otros métodos. @ 010000
i o Aplicacién de las Herramientas de
3. Epocas para la aplicacion de los vulnerabilidad a familias cafetaleras
fertilizantes. de Honduras
4. Fertilizacion foliar.
ertilizacion foliar. ©  08:40-09:00
5. Programa para enmiendas alcalinizan- Efecto de mitigacién al cambio climéti- &
tesy de yeso. co de los sistemas agroforestales.

6. Importancia de la materia organica. ©  0900-0920

7. Microbiologia del suelo. Experiencia de aprovechamiento en
sistemas agroforestales.
®  1230-15:30 ®
SUELOS 09:20 - 09:35
COFFEE BREAK

1. Textura y estructura.
© 09:35-10:00

Nama café y Huella Ambiental y su
impacto en la caficultura. Caso de

2.Término de capacidad de campo,
agua disponible.

3. Término de marchitez permanente. Costa Rica.
4. Coloides e iones del suelo. ©  10:00-12:30
5. Capacidad de intercambio catiénico, PRACTICA DE CAMPO. Diagnéstico.
su utilidad en la nutricién.
6. Retencion de iones en el suelo. © 12:30-13:30
ALMUERZO

7. Particulas de acrilla y materia

organica.
©® 13:30-16:00

Casita de Campo

8. Otros factores que limitan la produc-
tividad: Profundidad, pendiente, tipos

de textura, compactacion, etc...
. 16:00 - 16:30

© 15:30-16:00 COFFEE BREAK
COFFEE BREAK

® 16:30-17:00
® 16:00-17:00 Conclusiones y comentarios.
COMENTARIOS Y CONCLUSIONES
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Viernes 26 de Octubre 6.2 Formacion de hojas nuevas e

importancia en produccién.

6.3 Las hojas (funciones e importan-
cia)

@® 08:00-17:00

MODULO IV: FISIOLOGIA DEL CAFE
Fabio Da Matta / Arnold Pineda

6.4 Duracién y caida de hojas (El por
qué)

6.5 Area foliar, medicién y utilidades
en aspersiones foliares.

@ 08:00-10:00 6.6 Indice de area foliar (6ptimo)
1. Reacciones fisiol6gicas del cafeto
a factores ambientales.

6.7 Area foliar y produccién, relacio-

nesde CHOyN
1.1 Absorcion de agua y nutrientes (la . .
importancia de la raiz.) ﬁ.s. Composiciones orgdnicas de las
ojas.

1.2 Transpiracion del cafeto a pleno

exposicion y bajo sombra.
©® 15:30-16:00

1.3 Balance hidrico de la planta.

COFFEE BREAK
1.4 Balance hidrico climatico.
1.5 Movimiento de los estomas en el . 16:00 - 17:00
cafeto. 7. Desarrollo de flores y frutos.

7.1 Desarrollo foliar y antesis.

10:00 - 10:30 7.2 Desarrollo del fruto del cafeto.
COFFEE BREAK

®
© 10:30-11:00 Sdbado 27 de Octubre
®

2. Fotosintesis.

12:30-13:30
Practica en campo.

11:00-11:30

3. Crecimiento y reguladores
(semilla, raiz, plantula, plantacion 13:30 - 15:00
adulta)

Conclusiones.

©® 11:30-12:00
4, Desarrollo vegetativo (semilla, Lunes 29 de Octubre

raiz, plantula, plantacién adulta)

@® 08:00-17:00
MODULO V: MEJORAMIENTO

. 12:00 - 12:30
5. Conversion de flores a frutos.

GENETICO.
© 12:30-13:30 Eveline Caixeta / Yonis Morales /
ALMUERZO Francisco Anzueto
08:00-12:30
13:30-15:30 ‘ Eveline Cai
6. Dinamica del desarrollo foliar del e el e
cafeto. La Genealogia del Coffea arabica

6.1 Crecimiento de la hoja (desde
cotiledones y su funcién)

Diversidad genética del Coffea
arabica.
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Como diversidad puede ser utiliza-
da y optimizada para el desarrollo
de nuevas variedades mejoradas
mediante su conservacién en
bancos de germoplasta y el mejora-
miento asistido por marcadores
molecular.

12:30-13:30
ALMUERZO

13:30-17:00
Yonis Morales

Obtencién de variedades de forma
convencional.

Obtencién de variedades utilizando
las técnicas de cultivo de tejidos
como la embriogenesis Somatica
para propagar hibridos F1.

Cultivo de anteras para la produc-
cién de lineas puras.

Martes 30 de Octubre

08:00 - 16:00

CONTINUA MODULO V: MEJORA-
MIENTO GENETICO.

08:00 - 10:00

Eveline Caixeta

Obtencion de variedades resisten-
tes a ferrugem.

Gendma en la resistencia a ferru-
gem.

10:00 - 10:30

COFFEE BREAK

10:30 - 12:00

Yonis Morales

Visita de ensayos de investigacién
de progenies tempranas F2y F3 'y
ensayos de estabilidad multilocal
de variedades liberadas a nivel
mundial y que estan siendo evalua-
das en Honduras.

10:00 - 12:00

Francisco Anzueto

Mejoramiento convencional y
sleccién para productividad y
calidad.

Miércoles 31 de Octubre

08:00 - 16:00

MODULO VI: ROYA
Laerzio Zambolim / Cristian Lizardo

08:00 - 09:30

Epidemiologia Roya

09:30 - 10:00

Manejo Agroecolégico

10:00 - 10:30

COFFEE BREAK

10:30-11:00

Impacto socioeconémico y produc-
tivo.

11:00-11:30

Manejo alternativo.

11:30 - 12:00

Alternativas sostenibles de manejo
quimico.

12:00 - 13:00

ALMUERZO

13:00 - 14:00

Actualizacién de las variedades
presentes y en proceso de validacion.

14:00 - 16:00

CAMPO

Curso Regional de Caficultura Innovadora para técnicos de café de las instituciones socias de PROMECAFE - 8




PROGCRAMA
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Jueves 1 de Noviembre

08:00 - 17:00

MODULO VII: PLAGAS Y
ENFERMEDADES.

Juan Francisco Barrera / Angel Trejo

08:00 - 10:00

Plagas y enfermedades de importancia
econdémica y cuarentenarias.

Sistema de identificacién y monitoreo
de plagas y enfermedades.

10:00 - 10:30

COFFEE BREAK
10:30-12:30

Manejo integrado de plagas y enferme-
dades.

12:30-13:30

ALMUERZO
13:30- 14:30

Controladores biolégicos para plagas y
enfermedades.

14:30 - 15:30

Manejo alelopatico para plagas y
enfermedades.

15:30 - 18:00

CAMPO

Viernes 2 de Noviembre

08:00 - 12:30
CONTINUA MODULO VI

Natacha Motisi

Epidemiologia CBD.
Manejo agroecolégico CBD.

Impacto socioeconédmico y productivo
CBD.

10:00 - 10:30
COFFEE BREAK

10:30 - 12:30
Manejo alternativo CBD.

Alternativas sostenibles de manejo
quimico CBD.

Actualizacion de las variedades presen-
tes y en proceso de validacién CBD.

12:30- 13:30
ALMUERZO

13:30-17:00

MODULO VIlI: CLIMA Y HERRAMIEN-
TAS PARA UNA CAFICULTURA INTELI-
GENTE

Jacques Avelino / Previn Osmar / Mario
Chocooj

13:30-15:00
Jacques Avelino - CIRAD

15:00 - 16:00

Practicas de Adaptacién al Cambio
Climatico.

Previn Osmar Valdivieso

16:00 - 17:00

Herramientas para una Caficultura
Inteligente.

Mario Chocooj

17:00-17:30
EVALUACION DE CIERRE DE CURSO

17:30-18:00
CLAUSURAY ENTREGA DE
DIPLOMAS

19:00 - 22:00
CENA DE CIERRE
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VERA ESPINDOLA RAFAEL
Secretaria de Agricultura, Ganad-

eria, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion (SAGARPA)
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Su trayectoria profesional refleja un compromiso con el desarrollo empre-
sarial sostenible; definiendo estrategias que llegan a dar un valor agre-
gado a toda la cadena de suministro, desde la definicion e implement-
acién de normas internacionales en buenas practicas agricolas, hasta
los enfoques que conducen al desarrollo sostenible de las cadenas
de abastecimiento.

Es una firme creyente de que a través de alianzas entre las organ-
izaciones de productores y las empresas comercializadoras, se llega a
transformar la sociedad de una manera positiva y en beneficio de todos
los involucrados.

Su experiencia profesional estd ligada al desarrollo rural, comercio
directo, manejo agrondémico de productos a nivel de finca, fortalecimien-
to de organizaciones de pequefnos productores, educaciéon participa-
tiva de adultos, sistemas internos de gestion, mitigacién y adaptac-
ion del cambio climatico y las précticas de agricultura sostenible.
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EXTENSION CAFETALERA

Existe una dindmica compleja en la agricultura, que conllevan
a la implementacién de estrategias de adaptacion a los cam-
bios recurrentes tanto a nivel politico, econémico, ambientales,
tecnolégicas y sociales, todo esto aspectos demandan de
creatividad para lograr el abordaje de cada una de lascrisis
que nos rodean. Esta dinédmica no es ajena en el sector café
que como instituciones técnicas de la cadena productiva,nos
obliga a realizar replanteamientos innovadores es el servicio
de extension cafetalera que nos permita dar una mayor cob-
erturag, servicio de calidad y con un enfoque de adaptabil-
idad y sostenibilidad.

Este médulo se llevard a cabo por el experto Juan Caliva.
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JUAN CALIVA ESQUIVEL
Instituto Interamericano de

Cooperacion para la Agricultura
(IICA)

Ha laborado para el [ICA como especialista en Educacién y

\

O
i
A
O
>

Extension Agricola por més de 30 anos en campos relacionados
con: La Modernizacion de facultades de Agronomia, Veterinaria y
Ciencias Relacionadas; la Educacion a Distancia por medio digi-
tales; el Fortalecimiento del liderazgo en el medio rural; el Mejo-
ramiento de programas de investigacion y extension agricola y el
Desarrollo de planes estratégicos institucionales.

Posee una maestria y un doctorado en Educacién y Extension
Agricola de lowa State University, USA con Especialidad en Trans-
ferencia de Tecnologia para el Cambio Social; un Bachillerato y
una Licenciatura en Administracion Educativa con énfasis en la
planificacién de sistemas educativos y un bachillerato en
agronomia con énfasis en educacion agricola de la Universidad
Nacional de Costa Rica (UNA).

El Dr. Caliva ha recibido numerosas distinciones, por el trabajo
realizado en mas de 20 paises de América Latina y el Caribe, de
parte de universidades, institutos de investigacion agricolq,
camaras y asociaciones de productores por su aporte al mejo-
ramiento de la calidad de la educaciéon agricola, a los sistemas
de investigacion y extension, la formacion de agro lideres, la
capacitacion de extensionistas y el desarrollo de programas de
Educaciéon a Distancia por medios digitales.

Curso Regional de Caficultura Innovadora para técnicos de café de las instituciones socias de PROMECAFE - 12




NUTRICION, FERTILIZACION Y
SUELOS

NUTRICION MINERAL

Elementos esenciales.
Funcion de los elementos.
Sintomatologias de deficiencias.

Variacion estacional de los elementos.

y 4

MODULO |l

Consumo de nutrientes (ensayos de extraccién)
Curvas de respuesta a la aplicacion de nutruentes.
Andlisis de suelos y foliares

Emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
en cafe.

¢

Dentro de este submodulo se busca introducir a los partici-
pantes en la importancia delos elementos esenciales para una
adecuada nutricion de los cafetos, refiriendose a sus fun-
ciones dentro de las plantas, su forma de absorcién y las
sintomatologias mas comunes de sus deficiencias. Se
mostraran estudios de extraccion para determinar las canti-
dades de elementos retirados por las plantas del suelo, los
que junto con ensayos de curvas de respuesta a la apli-
cacion de fertilizantes, la determinacion de niveles criticos y
los resultados de andlisis de suelos servirdn como guia para
las recomendaciones de fertilizacién. Finalmente se tocard
brevemente el tema del impacto de la fertilizacion en el medio
ambiente, especialmente en relacion con la emision de GEl.

Este médulo se llevard a cabo por el experto Victor Manuel
Chaves Arias y con la colaboracion de Allan Erazo.

Curso Regional de Caficultura Innovadora para técnicos de café de las instituciones socias de PROMECAFE - 13




VICTOR MANUEL CHAVES ARIAS
Instituto del Café de Costa Rica
(ICAFE)

El seror Victor Manuel Chaves Arias de origen costarricense,
graduado de Agronomo por la Universidad de Costa Ricq,
ingreso al Programa Cooperativo ICAFE-MAG en 1987 en donde
desempend labores de asistencia técnica en la Zona Norte y Los
Santos por cuatro anos.

\

De 1992 hasta la actualidad se desempeia como Coordinador
de Nutricién Mineral del Instituto del Café de Costa Rica (ICAFE).
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NUTRICION, FERTILIZACION Y
SUELOS

El café como todos los vegetales toman el agua y los nutrientes
desde el suelo a través de su sistema radicular, para cllo se
requiere que los suelos presenten una buena fertilizacién, que per-
mita que el cultivo pueda desarrollarse normalmente y expresar
todo su potencial de produccion, existen 16 elementos quimicos
esenciales que son indispensables para el crecimiento, desarrollo
y produccion de las plantas, se agrupan en elementos primarios(N,
P K), secundarios(S, Ca+Mg) y micro eclementos como
(Fe.Mn,Zn,Cu,B,Mo).

Cuando el suelo no aporta uno de estos elementos en la canti-
dad requerida por las plantas, es necesario aplicarlo a través de
un fertilizante que proporcione dicho elemento, para no limitar la
produccion y disminuir la calidad del grano.

Para cllo es importante el andlisis de suelo como una herramienta
de diagnodstico para determinar pH y la disponibilidad de los
nutrientes, para elaborar formulas de fertilizaciéon que incluyan los
nutrientes deficitarios y evitar aquellos que en menor requerimien-
to y en alta disponibilidad pudieran ser toxicos o afectar el ren-
dimiento y la calidad del cultivo.

En general el café se cultiva en suelos de alta pendiente y de alta
precipitacion, lo que provoca erosion del suelo y lavado de nutri-
entes,(principalmente las bases) este fendmeno favorece la de
saturacion de las bases e incremento del Aluminio que es toxico
para la plantag, y limita el crecimiento radicular y la disponibilidad
de nutrientes, por ello se debe hacer aplicaciones correctivas al
suelo con fuentes calcareas que neutralizan la acidez y al mismo
tiempo nos aporte nutrientes al sistema. Los nutrientes son absorbi-
dos desde la solucidon del suelo por la planta, en cantidad pro-
porcional a los requerimientos para su estado de desarrollo, por
eso deben hacerse los aportes en base a la fenologia del cultivo
y la demanda por carga fructifera.

Este modulo se llevard a cabo por el experto Luis Alvarez Welchez
y con la colaboraciéon de Allan Erazo.
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LUIS ALVAREZ WELCHEZ
Catholic Relief Services
(CRS Honduras)
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MODULO |

Luis Alvarez Welchez, ingeniero agrénomo, trabaja actualmente
como GCerente de la Iniciativa ProSuelos en CRS Honduras.
Pequeno productor de café y granos basicos, fue nombrado Presi-
dente del comité técnico de la Alianza Mundial por el suelo para
la region de Mesoamérica y el Caribe, en Cuba 2013. Anterior-

\

mente, se desempeid como Asesor Tecnico Principal del proyecto
“Semillas para el desarrollo”, en apoyo a la agricultura familiar
para la seguridad alimentaria en los paises miembros del Consejo
Agropecuario Centroamericano (CAC). Por 23 afios ha sido miem-
bro del equipo de desarrollo del programa de campo de la FAO
Honduras y fue por siete anos Asesor Tecnico del programa, en el
tema de seguridad alimentaria y nutricional, sistemas de produc-
ciéon para reduccion de vulnerabilidad ambiental con manejo sos-
tenible en suelos y desarrollo rural sostenible.
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AGROFORESTERIA

En la actualidad el cambio climético es una amenaza para los
pequenos agricultores y sus medios de vida, principalmente para
los ubicados en paises en vias de desarrollo (Mertz et al., 2009;
Nhemachena 2009; Pouliotte et al, 2009). Esto puede deberse a
factores asociados con los impactos como la sensibilidad y la
capacidad adaptativa (Virginio Filho et al, 2015).

En la region un alto porcentaje de la caficultura se encuentra en
manos de pequenos productores con menos de 3.5 ha, escasos
recursos econdémicos y con poca capacidad de respuesta a
eventos extremos como los del climag, lo que hace que el hecho de
evaluar su vulnerabilidad y capacidad adaptativa sea de mucha
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importancia.Algunas de las practicas de adaptacion promisorias
aprovechan los procesos ecolégicos y la biodiversidad para la
adaptacion de los productores agricolas (Vignola et al., 2015),
en algunos paises de la regiéon este tipo de précticas pueden ser
muy importantes debido a la topografia del pais y la ubicacion
de los campos agricolas principalmente granos basicos, ganad-
eria y caficultura en zonas de ladera. Las practicas de con-
servacion de suelos o las practicas de agricultura de con-
servacion, entre otras, reducen la erosion durante los eventos
climaticos extremos (Harvey et al, 2014; Hobbs 2007; Delgado et
al. 201 1).

Para incrementar la resiliencia de los sistemas agroforestales de
cafe y reducir la vulnerabilidad, es importante la adopcion de
practicas agricolas que signifiquen un aumento en la produccion
sin detrimento de los ecosistemas presente en la zona (Altieri et al.
2015). Ciertamente la implementacion de sistemas agroforestales
y el uso de sombra para el café es una de las practicas que mds
aceptacion tiene por los pequenos agricultores.

Este médulo se llevard a cabo por el experto Elias de Melo y con
la colaboraciéon de Gabriela Jiménez.
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ELIAS DE MELO
Centro Agrondomico Tropical de
Investigacion y Ensenanza (CATIE)
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Elias de Melo es brasileio, doctor en educacion por el programa
de doctorado latinoamericano en educacién de la UNED Universi-
dad Estatal a Distancia Costa Rica. Obtuvo el Master en Ciencias
Agropecuarias y de los Recursos Naturales con especialidad de
Silvicultura en el centro agrondmico tropical de investigacion y
ensefianza CATIE. Ademdas cuenta con una ingenieria forestal de
una Universidad Federal Da Paraiba" UFPB Brasil. -
En su puesto de Especialista V de la Divisiéon de investigacion y
desarrollo de CATIE, ocupa las funciones de: Coordinador de
Componente CATIE-Programa centroamericano de gestion inte-
gral de la Roya del cafée-PROCAGICA (IICAUE); Coordinador en
la sede del Ensayo de largo plazo en sistemas Agroforestales con
cafe.

Ademas Elias es miembro del claustro de profesores e investi-
gadores del CATIE, colaborando con los siguientes cursos de pos-
grados: Investigacion y Cienciag; Disefio y Planificacion de Fincas;
Metodologias de Investigacion Agroforestal y Agricola; Agrofor-
esteria con anuales y Perennes; Implementacion Participativa de
Sistemas de Produccion Sostenible; Fortalecimiento de Capaci-
dades para el Desarrollo; Ademdés brinda asesoria en los paises
productores de café sobre cambio climatico adaptacion y miti-
gacion.
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FISIOLOGIA DEL CAFE

Para establecer el manejo adecuado del cultivo de café se
requiere un amplio conocimiento de la planta en lo que
respecta a su crecimiento, desarrollo y produccién, asi como
de los factores que los afectan. Expresado en términos mas
simples, el éxito del cultivo del café depende de la cantidad
y la calidad de su crecimiento, de tal forma que si éstos son
optimos, los rendimientos en produccidén serdn buenos vy
excepto en situaciones econdmicas especiales se obtendrdn
ganancias, contrario a lo que ocurre cuando el crecimiento
del cultivo es deficiente.

Asi mismo es importante que los técnicos conozcan |las modifi-
caciones fisioldgicas y fenoldégicas de la planta asociadas a
la variabilidad climéatica y que afectan el desarrollo normal
de la misma vy por tanto es importante que recomienden
practicas de adaptacion para poder producir eficientemente
y de esta manera reducir la vulnerabilidad del cultivo y por
consiguiente de las familias productoras de café.

Este mddulo se llevard a cabo por el experto Fabio DaMatta
y con la colaboraciéon de Arnold Pineda.
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FABIO M. DaMATTA
Universidad Federal de Vicosa
(UFV)

ODULO [V

Fabio M. DaMatta concluyé el doctorado en Fisiologia Vegetal,
en la Universidad Federal de Vicosa (UFV), en 1995. Actualmente,
es Profesor Titular de la UFV, Coordinador del Programa de

"

Post-Graduacion en Fisiologia Vegetal de la UFV y Becario de
Productividad en Investigacion del. CNPq (nivel 1A). Fue edi-
tor-consultor y coordinador internacional de la editorial Scientific
Publishers, editor asociado del periodico Asian Journal of Plant
Sciences y Editor-Jefe del periodico Brazilian Journal of Plant
Physiology (2006-2008), ademas de actuar en la coordinacion
del Nucleo de Agroclimatologia y Fisiologia del Consorcio Bra-
silefio de Investigacion y Desarrollo del Cafée (1998-2008).

Fue miembro de la Camara de Recursos Naturales, Ciencias y Tec-
nologias Ambientales de la FAPEMIG (2012-2015). En la actuali-
dad, es Editor-Asociado del periodico Theoretical and Experimen-
tal Plant Physiology, Editor Académico del periodico PLoS ONE,
miembro del Cuerpo Editorial de Frontiers in Plant Sciences, revisor
ad hoc de varios periodicos internacionales y consultor de
instituciones como CNPqg, CAPES, EMBRAPA y FAPESP . Publico
varios articulos cientificos en periddicos internacionales, libro y

capitulos de libro, particularmente sobre ecofisiologia del café.
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MEJORAMIENTO GENETICO

El desarrollo de este médulo comprende las tematicas relacio-
nadas con el origen genético del Coffea arabica, su diversi-
dad genética disponible a nivel regional en centros de inves-
tigacion y bancos de germoplasma, considerados la principal
fuente disponible para la generacion vy liberacion de nuevas
variedades mejoradas obtenidas mediante el mejoramiento
convencional y el asistido por marcadores moleculares y
como la biologia molecular es aplicada como una estrategia

\

=
>
w
a
O
o2

para incrementar la eficiencia en la seleccion y la fijacion de
caracteres de interés de relacionados con la productividad,
calidad, adaptaciéon y tolerancia a factores limitantes enfati-
zando ampliamente en su aplicacion para el desarrollo de las
futuras variedades resistentes a la roya del cafe, cudl es su
impacto a nivel regional, ademas de presentar los fundamen-
tos tedricos y prdacticos para la produccion y multiplicacion
de hibridos F1 y la obtencion de lineas puras mediante técni-
cas de cultivo de tejidos, donde cada participantes podran
visitar las instalaciones del laboratorio de cultivo de tejido y
ensayos de campo en diferentes atapas tempranas y avanza-
das de mejoramiento para que puedan conocer toda la
dindmica de trabajo implicada en la formacion, seleccion y
liberacion de variedades mejoradas en el cultivo del café
bajo un enfoque de mejoramiento genético multidisciplinario.

Este modulo se llevard a cabo por los expertos Evelinte Teixei-
ra y Francisco Anzueto, con la colaboraciéon de Yonis Morales.
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EVELINE TEIXEIRA
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudaria (Embrapa)
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Ingeniera Agronoma por la Universidad Federal de Vicosa -
UFV (1995). Obtuvo su maestria en genética y mejora también
por la UFV (1997) y Doctorado (programa sanduiche) en
gen¢tica y mejora por la UFV / Michian State University
(2002). Realiz6 el post-doctorado en Plant Genomics en la
Universidad de Kentucky (201 ).

Desde 2002 es investigadora de la Empresa Brasilena de
Investigacion Agropecuaria - Embrapa Café, donde actia en
el area de Marcadores Moleculares y Gendmica, con énfasis
en el desarrollo y utilizacién de marcadores moleculares,
mapeo de genes y QTLs, secuenciacion de ADN, gendmica
funcional, resistencia de plantas a las enfermedades y al café.

Es orientadora (maestria y doctorado) del Programa de Post-
grado en Genética y Mejoramiento de la Universidad Federal
de Vicosa (UFV). En la UFV participa en las disciplinas Genéti-
ca Aplicada al Mejoramiento de Plantas y Biotecnologia Apli-
cada al Mejoramiento de Plantas, donde ensefia para pos-
grado.
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FRANCISCO ANZUETO
World Coffee Research
Centroameérica (WCR)
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Francisco Anzueto es el Coordinador Cientifico Regional para
America Central de la RGC. Tiene un doctorado en cria de
cafe y diplomas en biologia y agronomia.

Durante 39 anos, trabajé para la Asociacion Nacional del
Café de Guatemala (Anacafé) y fue su director de investi-
gacion de 1986 a 2014. Su investigaciéon se ha centrado en
temas como el fitomejoramiento, la nematologia (el estudio de
los nematodos), la calidad y la seguridad alimentaria, como
asi como diferentes entornos de café y sistemas de produc-
cidn, con experiencia en brindar asesoramiento técnico a los
agricultores. Es autor y coautor de numerosos articulos cientifi-
Cos.
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ROYA DE CAFE

Por tratarse de un cultivo perenne, productivo ymuy adaptable a
las condiciones ambientales y topogrdaficas prevalecientes, el
café es uno de los cultivos mdas adoptado en la regidn. En
relacion al ambito de este cultivo, estd la presencia de diversas
enfermedades, que se encuentran distribuidas en las regiones
productoras. Muchas de estas enfermedades tienen un potencial
destructivo suficiente para inviabilizar, al menos econdmicamente,
el cultivo del café, siendo la Roya del Café (Hemileia vastatrix
Berk. & Br) la principal enfermedad que afecta los paises produc-
tores. En la regién centroamericana la enfermedad aparecié por
primera vez en 1,976. Desde su llegada a la regién las estrate-
gias de control quimico y genético han sido las mds eficaces
para su control, sin embargo en la adopcién de cualquiera de
las dos estrategias antes mencionada, es necesario tener cono-
cimientosfundamentales de esta enfermedad, un ejemplo es la
epidemiologia, pues saber el comportamiento de este hogo en
funcion del tiempo y ambiente nos permite hacer toma de deci-
siones en el manejo integrado de esta, procurando de que esta
no supere los umbrales econémicos que nos pueden generar pér-
didas econoémicas. En cambioel uso de variedades resistentes es
la estrategia de control mas eficiente y ambientalmente factible,
sin embargo la funcionalidad y durabilidad de esta caracteristi-
ca estard en funcidon de la presencia y evolucion de razas de H.
vastatrix y su interaccion con los genotipos de café presentes en
cada uno de los paises, pues aunque una variedad pierda su
resistencia vertical puede ain presentar cierto grado de resist-
encia horizontal que implica mecanismos internos que con-
tribuyen al manejo integrado de esta enfermedad. Siendo asi el
objetivo de este curso es impartir los conocimientos bdsicosque
implican esta patologia y el manejo integrado de esta, consider-
ando los factores mas importantes para el éxito en su control.

Este médulo se llevard a cabo por el experto Laércio Zambolim,
con la colaboracién de Crsitian Lizardo.
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LAERCIO ZAMBOLIM
Universidad Federal de Vicosa
(UFV)
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El profesor Laércio Zambolim es titular de la beca de investi-
gacion CNPg Productividad - 1A Nive en la Universidad de
Vicosa, en Brasil. Ademdas es coordinador de la Sensu Lato Curso
de Proteccion de las plantas. Graduado de Ph.D. en Plant Patholo-
gy, Universidad de Florida (1980), M.Sc. en Microbiologia Agrico-
la, UV (1973), Eng. Agrénomo, UFV (1970)

Las disciplinas de Postgrado incluyen diagnostico de enferme-
dades en plantas y gestion de las enfermedades de planta
integrada, Su drea de practica micologia, epidemiologia vy
manejo integrado de enfermedades de las plantas.
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PLAGAS Y ENFERMEDADES
DEL CAFE

Problematica actual y riesgos futuros en la region de
PROMECAFE.

El cultivo del café es atacado por diferentes organismos nocivos
principalmente insectos, hongos, nematodos y bacterias, provo-
cando danos econdmicos significativos si no se controlan opor-
tunamente.Las plagas y enfermedades mas comunes en la regidon
del PROMECAFE son la broca del cafée (Hypothenemus hampei), el
minador de la hoja (Plecoptera coffeella), la roya del café (Hemile-
iavastatrix), el Ojo de gallo (Mycenacitricolor), la mancha de
hierro (Cercosporacoffeicola), la antracnosis (Colletotrichumsp),
mal de hilachas (Corticium koleroga), llaga negra del café (Rosel-
linia spp) y la marchites vascular (Fusarium spp) entre otras. Investi-
gaciones de campo han demostrado el Manejo Integrado de
Plagas y Enfermedades (MIP) es la forma mas factible econdmica y
ambientalmente gracias a la combinacion de estrategias de
manejo culturales, etoldgicas, bioldgicas y finalmente quimicas.
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El cambio y la variabilidad climatica afecta y afectara los ciclos
biol6égicos de plagas y enfermedades, obligédndonos a investigar
y fortalecermuchas de estas estrategias MIP conforme al entorno
agroecologico.La identificacion de estrategias de manejo individ-
uales o combinadas como: regulacion de sombra, adecuada nutri-
cion, manejo de drenajes, renovacion de plantaciones, eliminacion
de plantas muertas o en mal estado, registros de floraciones,
determinacion de periodos criticos de ataque, monitoreos continu-
os, controles culturales, manuales, etoldgicos, bioldgicos y quimi-
coses lo mas recomendable para cualquier sistema productivo ya
que para un problema siempre abran por lo menos dos alternati-
vas de control.

Este mddulo se llevard a cabo por los expertos Juan Francisco
Barrera y Natacha Motisi con la colaboracion de Angel Trejo.
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JUAN FRANCISCO BARRERA
El Colegio de |la Frontera Sur
(ECOSUR)
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Ingeniero agronomo parasitélogo de la Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coahuila (1980). Maestria en cien-
cias en parasitologia agricola por el Instituto Tecnolégico y de
Estudios Superiores de Monterrey (1982). Doctorado en ento-
mologia aplicada de la Universidad Paul Sabatier, Toulouse, Fran-
cia (1994). Investigador del CIES, ahora ECOSUR, desde 1983.
Investigador Titular C a cargo de la Linea Control biolégico vy
Manejo Integrado de Plagas. Miembro del SNI  (nivel I,
2018-2021), de la Academia Mexicana de Ciencias, Sociedad
Mexicana de Control biologico, Sociedad Mexicana de Ento-
mologia y Entomological Society of America. Ex presidente de la
Sociedad Mexicana de Control Bioldgico. Con més de 30 anos de
investigacion en plagas del café con énfasis en la broca del
grano. Ha sido Jefe del Departamento de Entomologia Tropical,
Coordinador de la Unidad Tapachula, Coordinador de la Division
de Sistemas de Produccion Alternativos y Coordinador del Grupo
de Investigacion de ECOSUR en Zonas Cafetaleras. Actualmente
es Director Academico de ECOSUR
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CLIMA'Y HERRAMIENTAS PARA UNA
CAFICULTURA INTELIGENTE

A raiz de la epidemia de roya, el uso de la informacion climati-
ca ha tomado mayor relevancia, ya que los factores climaticos
juegan un papel importante en la dindmica de las plagas y
enfermedades. Actualmente muchas entidades han creado
sistemas y herramientas para disponer la informacion del clima
en tiempo real. Ante ello en el sector café, es importante
determinar cudl es la mejor informacion que debemos utilizar
para resolver los problemas actuales que afectan la produc-
cion del cultivo.

Por otra parte, existe un esfuerzo de los institutos de cafe,
miembros del PROMECAFE, que estd permitiendo crear herrami-
entas para extensionistas y caficultores con el fin de acelerar
la toma de decisiones, las cuales deben estar basadas en
datos o informacién confiable.

Entonces es oportuno que los asesores técnicos o extensionis-
tas conozcan las herramientas disponibles y las utilicen para
llevar registros confiables, pero que también contribuyan a
sustentar las recomendaciones técnicas, que permitan aumen-
tar la productividad de los caficultores de la region.

Este modulo se llevarad a cabo por los expertos Jacques Aveli-
no, Previn Osmar y Mario Chocooj.
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JACQUES AVELINO
Centro Francés de Investigacion
Agricola para el Desarrollo
Internacional (CIRAD)
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Francés, nacido en 1961, posee doctorado en fitopatologia de la
Universidad de Orsay, Paris Xl, Francia. Su tesis fue sobre la epide-
miologia de la roya del café, la cual se desarrollé en Honduras
entre 1994 y 1997.

Es investigador del Centro de Cooperacion Internacional en
Investigacion Agrondomica para el Desarrollo (CIRAD, Francia)
asignado al Instituto Interamericano de Cooperaciéon para la
Agricultura (IICA) y con sede en el CATIE desde 2007. Tiene 31
anos de experiencia en plagas y enfermedades del cafe, espe-
cialmente en roya, y 10 afos en cacao.

También tiene 10 afios de experiencia en la calidad del café. A
lo largo de su carrera, ha establecido trabajos de investigacion
y desarrollo en México, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa
Rica, Venezuela, Indonesia, Laos, Papua Nueva Guinea. Tiene unas
156 publicaciones cientificas, comunicaciones en congresos vy
capitulos de libros. Ha asesorado unas 30 tesis de maestria y
doctorado.
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PREVIN OSMAR VALDIVIESO
Fundacion Hanns R. Neumann
Stiftung (HRNS)

Previn Osmar Valdivieso es el agronomo especialista en cambio
climatico de la Fundacion Hanns R. Neumann Stiftung (HRNS). HRNS
impulsa la sostenibilidad y mejora de los medios de vida de las
familias caficultoras.

Previn ha trabajado en la region Trifinio (Guatemala, Honduras y
El Salvador), como técnico de iniciativa café y clima y asesor del
proyecto la Alianza para la Resiliencia de café con fondos de
USAID.

Dichos proyectos benefician més de 3,000 familias y 40 organiza-
ciones las cuales se fortalecen a través de la vinculacion del
sector privado para trabajar conjuntamente con los productores
en identificar practicas de adaptacion y mitigacion con el objeti-
vo de forbtalecer la caficultura ante los efectos del cambio
climatico

Trabaja para la Fundaciéon Hanns R. Neumann desde el 2013, es

agronomo de profesion de la Escuela Agricola Pompilio Ortega en
Honduras.
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MARIO ENRIQUE CHOCOOJ PQOJ
Asociacién Nacional del Cafe
(ANACAFE)

Investigador del Centro de Investigaciones en Cafée. Actualmente
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es responsable de coordinar y dirigir el Sistema de Monitoreo y
Vigilancia de la Roya junto a un equipo de auxiliares de investi-
gacion de la Asociacion.

Se ha desempefiado como investigador y validador regional,
atendiendo dos regiones cafetaleras de Guatemala. Ha realizado
trabajos de validacién e investigacion en temas tales como: Den-
sidad de siembrag, fertilizacién y enmiendas, manejo de almacigos,
estudios de calidad de taza de diferentes variedades de café y
temas relacionados al cambio climatico, entre los que destacan,
el estudio de la vulnerabilidad (ANACAFE/CATIE) y la huella de
carbono del sector cafetalero de Guatemala (ANACAFE/DESAR-
ROLLO CON BAJAS EMISIONES)

Ademas, es el responsable de ejecutar las acciones relacionadas
con la App moévil Coffee Cloud y sus herramientas.
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