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RCAFE

MINIEDITORIAL

LA CAFICULTURAY LOSCAMBIOSCLIMATICOS

La mayoria de |los caficultores y sus organizaciones estan arraigadas culturalmente
al cultivo del café, quienes mantienen el deseo de potenciarlo como fuente principal
0 Unica de ingresos.

Latendencia de produccién sostenible y competitiva, haadquirido fuerza en el sector;
y actualmente, hay una estrategia relativa a la produccion de café de calidad. Sin
embargo, un problema que puede afectar a productores y aumentar su vulnerabilidad
frente a estos procesos, es el hecho que |os expertos sefialan sobre algunos cambios
climaticosy laocurrenciaen los Ultimos afios de cambios en |as condi ciones oceanicas
y amosféricasy susimplicaciones en los patrones de lluviay temperatura, ha derivado
en fenémenos naturales destructivos, altamente impactantes en la caficultura de la
region; estos, se han manifestado en dafios ala produccion y dafios alainfraestructura
de produccién. Los caficultores estan concientes de ello y este nuevo escenario,
derivado de estos cambios, no deja de ser inquietante paratécnicosy productores de
café, por cuanto no contribuye alos esfuerzos actual es de sostenibilidad y competitividad.

Laregion, ha alcanzado nivel es tecnol 6gicos satisfactorios y 1os caficultores tienen
una actitud que favorece iniciativas para avanzar en este sentido; pero vislumbramos
que, debido alainfluenciade cambios en e clima, los actuales ecosistemas cafetaleros
pueden ser afectados en diferentes grados, sin embargo, estos pueden recuperarse,
s6lo requieren de un cambio tecnol égico y un convencimiento por parte del productor
para conducirlos a mayor estabilidad ecolégica, |o que se asocia con mayor calidad
del grano. Surge entonces lainterrogante ¢estan |os productores de laregién preparados
para adecuar sus sistemas productivos ante los cambios climaticos?. Afortunadamente
las instituciones cafeteras cuentan con las herramientas técnicas para afrontarlos, y
existen oportunidades de innovacién tecnol 6gica que contrarresten esatendencia, las
cuales residen en el aprovechamiento de recursos baratos, como la energia solar,
eficienciaen €l uso del agua, laresistenciagenéticadel cafeto a situaciones adversas,
précticas de conservacion de suelos y otras, que conducen a una respuesta afirmativa
a estainterrogante.

Conviene recordar que un ecosistema en equilibrio proporciona servicios ambientales
tales como: agua, clima, biodiversidad, captura de carbono, productos alimenticios,
medicinales, agroindustriales y conservacion de suelos, entre otros. La mayoria de
las plantaciones de café en la region se localizan en zonas altas, donde se ubican
fuentes de captacién de agua para uso econémico y social, por lo que latecnologia
de produccién que se adopte tendra efectos directos, no solo en la proteccién de
cuencas, sino también en lasalud de lasociedad y en € aprovechamiento de una gama
de servicios ambientales que pueden generar |os cafetales cuando |as tecnologias
responden a criterios ecol 6gicos estables.

L os efectos en la caficultura derivados de | os cambios climéticos, no pueden predecirse
de una maneratan clara, pero escribimos estas notas, con €l propdsito de llamar ala
reflexion para que las iniciativas de técnicos y productores, contribuyan a reorientar
cambios en sus sistemas productivos en bien de la sostenibilidad de la produccion
cafetalerafrente a estos nuevos escenarios, parael beneficio de las sociedades presentes
y futuras de laregion.



PROMECAFE EN MARCHA

SEMINARIO METROLOGIA PARA
LABORATORIOSDE CALIDAD DE
AGUAS

Organizado por & Programa Iberoamericano de Ciencia
y Tecnologia parad Desarrollo (CYTED) y laAgencia
Espafiola de Cooperacion Internacional (AECI), se
desarroll6 en Cartagena, Colombia, del 10 a 14 dejulio,
el seminario denominado Jornadas | beroamericanas
sobre aspectos metrol6gicos de laboratorios de Calidad
de Aguas. Esta, fue una actividad de capacitacion
dirigida a personal técnico que labora en laboratorios
gue desarrollan programas en calidad de aguasy cuyo
objetivo fue actualizar y complementar los
conocimientos requeridos por |os laboratorios de calidad
de aguas en laRegion Iberoamericana, para brindar
resultados validos y confiables; abriendo ademés €l
intercambio de experiencias y conocimientos entre
paises y propiciando la armonizacion de técnicas
analiticas y muestreo de campo con miras alograr la
acreditacion con normas internacionales de calidad de
laboratorios.

PROMECAFE, facilit6 la participacion del Licenciado
Albino Rodriguez, jefe del laboratorio de ICAFE, que
conduce un programa de asesoriatécnicay certificacion
en calidad de aguas paralos beneficios de café en Costa
Rica. Participaron 28 personas representantes de
Iberoamérica y cinco profesores expertos en el tema.

MATERIAL GENETICO DE CAFE A
PANAMA

Dentro del Programa de Mejoramiento Genético de
PROMECAFE, y en seguimiento ala peticién de Panama
sobre envio de material genético de café como apoyo
a sus programas nacionales de caficultura;
PROMECAFE realizo el dia 28 dejulio, la primera
entrega oficia de estacas de café Robusta enraizadas y
preparadas por €l CATIE.

El material fue entregado por técnicos del Instituto del
Café de Costa Rica a técnicos de café del MIDA, a
través de la Oficina de Cuarentena Vegetal del MIDA
en Rio Sereno, Panamé
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El material fue trasladado a Panama cumpliendo con
los tramites fitosanitarios requeridos: Permiso
fitosanitario de exportacion; acompafiamiento de un
técnico ddl Servicio Fitosanitario del Estado pararedizar
la inspeccion del tratamiento preventivo. Ademas,
certificacion que los materiales se encontraban libres
de patégenos; y certificacion de la no presencia de
Macconellicoccus hirsutus en Costa Rica.

Para estas acciones se conto con el apoyo de CATIEy
del ICAFE. PROMECAFE cubrio los costos de este
trabajo y de los permisos y certificaciones.

De esta forma se ha dado la cooperacién técnica
horizontal en esta solicitud a Panama, y corresponde
ahora mantener un protocolo de acciones para el
seguimiento a este material en campo.

REUNION DE COMITE TECNICO
PROMECAFE

PROMECAFE, realizo los dias 26 y 27 de julio, la
reunion de su Comité Técnico, integrado por los Gerentes
Técnicos de las instituciones socias del Programa. La
actividad se desarroll6 en Guatemalay tuvo e propésito
de iniciar la elaboracion del plan de accién de
PROMECAFE para el afio 2007. Cont6 con la
participacion de los Gerentes Técnicos de los ingtitutos
cafeteros socios de PROMECAFE, asi como del CATIE.
También particip6 d Licenciado Eduardo Nufiez, Gerente
General de PROCAFE, El Salvador, la Licenciada



Lucrecia Rodriguez, Subgerente General de ANACAFE,
Guatemala, y €l Ingeniero Edwin Roldan, Presidente
de PROMECAFE.

En el acto inaugural, el Doctor Benjamin Jara,
Representante de 1| CA en Guatemala, dio labienvenida
alos participantes y resalto laimportancia de la reunion
y de la programacion participativa de las acciones de
PROMECAFE en beneficio del sector cafetalero de la
region. Deigual manera expresd su deseo de éxito y de
alcanzar los logros propuestos en lareunion.

Cada participante presento los planes institucionales
prioritarios que se considera requieren apoyo técnico
de PROMECAFE para el proximo afio; de estaforma
se obtuvo el insumo para iniciar el proceso de
elaboracién del plan de accion anual de PROMECAFE
para el afio 2007 en su componente técnico.
Como parte del programa de capacitacion regional de
PROMECAFE y gracias a apoyo de ANACAFE, los
miembros del Comité Técnico tuvieron la oportunidad
de asistir los dias 24 y 25 de julio, al XVII Congreso
Nacional de la Caficultura, 2006; evento realizado
exitosamente por ANACAFE.

OTRASACCIONESDE LA SECRETARIA
EJECUTIVA

<€ Reunion en |ICA CostaRica

Continuando con la coordinacién del trabajo regional
en el tema de Denominacion de Origen del Café, se
realizé el dia 14 de agosto, en la sede del 1ICA, San
José, Costa Rica, la reunion de coordinacion para la
preparacion del proyecto Denominacion de Origen del
Café Centroamericano. Lareunién tuvo e propdsito de
analizar las propuestas de financiamiento de AECI y
FOMIN/BID, con laideade contar con un Proyecto de
mayor alcance con el cofinanciamiento de ambas
Instituciones (AECI- FOMIN/BID). Luego de haber
consultado con funcionarios del 11CA, se acordd, entre
otras, que el Director de Operaciones del Area Central
del 11CA presentara al Comité de Programacion el
documento de financiamiento de AECI enviado a
PROMECAFE, para su aprobaciony consiguiente firma
de las dos partes.

Participaron en la actividad de trabajo, Freddy Revilla,
Unidad de Proyectos11CA; JacquesAvelino del CIRAD-
[ICA/PROMECAFE; Sergio Romero del ICAFE y por
PROMECAFE, Guillermo Canet Brenes. En un

momento, la reunién fue ampliada con la presenciade
Fracois Dagenais, Nelson Espinoza, Patricia Matamoros
y Roger Guillén, del IICA

<€ Reunién de Planeamiento Institucional, || CA

El Ingeniero Guillermo Canet Brenes, particip6 en la
Reunién de Planeamiento Institucional parala Regién
Central, realizada en la Sede del IICA en San Josgé,
CostaRica, del 6 a 8 de septiembre. La reunion estuvo
presidida por el Director General del Instituto
Interamericano de Cooperacion paralaAgricultura, Dr.
Chelston Brathwaite y participaron |os Representantes
de la Region Central, Especialistas Regionales y
Directores de Operaciones e Integracion.

El objetivo principal de la Reunion fue precisar y
focalizar las prioridades de las Agendas Hemisféricas,
Regionalesy Nacionales, y las acciones prioritarias para
el periodo 2007-2009, definidas como respuesta a
demandas especificas de la comunidad agricolay rural
de los paises.

Lareunion permitio también avanzar end entendimiento
comun y desarrollo delos nuevos temas como la Gestion
del Conocimiento y la Cooperacion Horizontal.

<@ Promecafey la Cooperacion Internacional

En el marco de coordinacion de la cooperacion técnica
internacional, el Ingeniero Guillermo Canet Brenes,
Secretario Ejecutivo, acompariado del Ingeniero Edwin
Roldan, Presidente de PROMECAFE realizaron visita
aMontpellier, Francia, del 11 a 22 de septiembre, donde
participaron en diversas actividades:

La delegacion centroamericana, alacual seintegro el
Ingeniero Carlos Fonseca, Gerente Técnico del ICAFE,
participo en el XXI Coloquio Cientifico Internacional
sobred Café, quetuvo lugar del 11 a 15 de septiembre.

Este encuentro, organizado por laAsociacion Cientifica
Internacional del Café (ASIC), reline a investigadores
del mundo entero para presentar |os Ultimos desarrollos
delacienciay latecnologia del café. Los avances méas
recientes fueron objeto de exposiciones magistrales y
como en ediciones anteriores, el evento comprendi6
sesiones consagradas alarelacion entre el caféy la
fisiologiahumana, alaquimicadel café, alos procesos
tecnol 6gicos aplicados al café, alafisiologia, lagenética,
el genomio y la biotecnologia del café, laagronomiay
lalucha contralas plagas y enfermedades y |os efectos

PROMECAFE



benéficos del consumo de café en la salud.
Del 18 al 22 de septiembre, visitaron las instalaciones
del CIRAD donde conocieron |os proyectos que realizan
y se reunieron con el Director General y otros
funcionarios de ese importante centro internacional de
investigacion, fuerte aliado de PROMECAFE en la
cooperacion técnica desde hace 28 afios. Las reuniones
tuvieron el propdsito de revisar temas referentes ala
relacion CIRAD- PROMECAFE y laproyeccion delos
trabaj os conjuntos en la region.

APOYO AL CONTROL BIOLOGICO DE
BROCA

Dentro de las acciones de apoyo a control bioldgico de
la broca del café en laregion, y en seguimiento ala
peticion de ICAFE; PROMECAFE coordiné para que
el Ingeniero Oscar Campos de ANACAFE, realizé una
visita de cooperacion a Costa Rica, del 11 al 15 de
septiembre, con el propdsito de transportar un de Pie
de Cria del parasitoide Cephalonomia stephanoderis,
realizar unarevision del laboratorio de produccion de
parasitoides de CICAFE y brindar asesoria al personal
del Programa de Entomologia sobre la produccion de
brocay su parasitoide en laboratorio; para avanzar en
el proceso de multiplicacidn'y liberacion de este enemigo
natural delabroca. Los parasitoides fueron trasladados
a Costa Ricacumpliendo con los permisos fitosanitarios
requeridos por ambos paises.

El Ingeniero Campos, realizd varias actividades en
companiade los Ingenieros Guillermo Ramirez, Mainor
Rojas, y Giovanni Guerrero: visito las zonas cafetaleras
de Orosi y Turrialba, caracterizadas por floraciones
multiples que dificultan el control de la plaga, para
intercambiar experienciasy orientar el mangjo integrado
en |as plantaciones. Ademés, imparti6 dos charlasa 15
Técnicos del Instituto del Café, sobre experiencias en
el manejo de laBroca en Guatemala.

De esta forma se ha dado la cooperacion técnica
horizontal en esta solicitud a Costa Rica, gracias al
apoyo deANACAFE y del ICAFE. Corresponde ahora
mantener un protocolo de acciones para el seguimiento
de produccion de estos parasitoides en laboratorio y su
correspondiente liberacion en el campo.
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IICA/PROMECAFE, REALIZAN TALLER
SOBRE NUEVAS ESTRATEGIASDE
EXTENSION

Dd 25 al 28 de septiembre, sellevé acabo en € Jamaica
Conference Centre, en la cuidad de Kingston, Jamaica,
el Seminario-Taller sobre Nuevas Estrategias de
Extension para el Sector Cafetaero de ese pais; evento
realizado conjuntamente por PROMECAFE, el Coffee
Industry Board (CIB) y €l apoyo del 1ICA. En €l taler
se contd con la participacion activa de 18 funcionarios
del Instituto: Coordinadores de Programas, Agentes de
Transferencia de Tecnologia localizados en todas las
regiones cafetaleras de Jamaica, Cooperativas y
Comerciantes del sector cafetalero. El representante de
[ICA en Jamaica, sefior Trevor Murray dio los
comentarios abiertos del taller. La participacion destacada
del conferencista, € Dr. Juan CalivaEsquirel, Especidista
de laDireccion de Educacion y Capacitacion del 11CA,
permitié examinar en € Seminario los aspectos actuaes
del entorno econdmico y socia de la caficultura del
pais, la evolucion de la transferencia e innovacion
tecnol 6gica, € desarrollo de modelos de extensidny las
nuevas estrategias para hacer frente alas demandas ante
los desafios de competitividad del café, laliberalizacion
del mercado y los anhelos del desarrollo rural conforme
alos grandes objetivos del milenio.

L os participantes calificaron de excelente e aprendizaje
y resultado de este evento cuyo producto también estuvo
concretado en la entrega de material escrito y una guia
para el Transferencista del CIB, elaborado por la
Direccion de Educacion y Capacitacion del 11CA.



FUNCIONARIO DE CODOCAFE EN
CATIE

Dentro de las acciones de cooperacion técnica horizontal,
y como parte del programa de capacitacion regional de
PROMECAFE en apoyo alaformacion de técnicos de
los institutos cafeteros socios del programa;
conjuntamente con el CODOCAFE, se facilito la
participacion del Ingeniero Tomés Montero, funcionario
de esa institucion, en el Curso Internacional “Bases
Econdmicas parael Mangjo y laValoracion de Bienes
y Servicios Ambientales’, impartido por el CATIE,
Turrialba, CostaRica, del 11 al 22 de septiembre.

Para CODOCAFE, resulta muy importante que uno de
sus funcionarios se especialice en este tema, dado que
por laimportancia socia, ambiental y econdmicade la
caficultura dominicana, existe posibilidades de que las
externalidades positivas que producen |os ecosistemas
cafeteros puedan ser intendlizadasy establecer un Ssstema
de Pago por Servicios Ambientales (PSA) en beneficio
de los productores de café. Se busca propiciar que en
Republica Dominicana se puedan establecer |os
mecani Smos pertinentes que permitan valorar y ofertar
es0s Servicios Ambientales.

De esta forma se ha brindado cooperacion horizontal a
CODOCAFE, y corresponde ahora mantener un
protocolo de acciones para el seguimiento de esta
iniciativa de Pago por Servicios Ambientales.

REUNION FONTAGRO: SEGUIMIENTO
TECNICO DE PROYECTOS

El Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria
—FONTAGRO- ha dado énfasis al seguimiento
administrativo, financiero y técnico de los proyectos
gue financia; con tal motivo, organizé el primer taller
de "Funciones de Seguimiento Técnico de los Proyectos
Financiados por FONTAGRO" paralaRegion de Centro
Américay e Caribe; € cual seredizdlosdias7y 8 de
Septiembre en Managua, Nicaragua. Investigadores y
especidistas de 6 paises de AméricalLatinay El Caribe,
se reunieron durante dos dias en las instalaciones del
[ICA en Managua, durante los cuales se presentaron a
debate investigaciones importantes que contribuyen a
la produccién y la productividad en nuestros paises.

PROMECAFE, atendiendo invitacion de FONTAGRO,
participé con el Doctor Armando Garcia, en esta

importante actividad, donde como parte de la agenda,
presento resultados del Proyecto " Seleccion de clones
de hibridos F1 de Coffea arabica en América Central”,
tolerantes alas principales enfermedades y plagas, y de
ataproductividad. Este proyecto se ubicaen lacategoria
de desarrollo de productos intermedios, donde
FONTAGRO contribuyo acataizar unafase del proceso
de investigacion y desarrollo de nuevos hibridos de
café. El Fondo, en este caso, apoy0 la continuacion de
unainiciativa exitosainiciada por los institutos socios
del proyecto: ANACAFE, PROCAFE, IHCAFE,
ICAFE, CATIE y CIRAD. Su gecucion contintia hasta
completar |0s objetivos propuestos.

X CONGRESO INTERNACIONAL DE
MANEJO INTEGRADO DE PLAGASY
AGROECOLOGIA.

Organizado por € Colegio delaFrontera Sur, ECOSUR,
se realizo del 27 a 29 de septiembre, en Tapachula,
Chiapas, México el Congreso Internacional de Mangjo
Integrado de Plagas y Agroecologia. El evento tuvo el
objetivo de promover el intercambio de informacion y
técnicas sobre alternativas de transformacién productiva
con énfasis en laintegracion del Manejo Integrado de
Plagas al desarrollo sostenible. Ofrecié un foro que
reunid a productores, técnicos, investigadoresy publico
en general, interesado en participar en un anélisis
holistico sobre diversos €jes teméticos rel acionados con
las plagas y la explotacion racional de los recursos
naturales; en el se discutié su problematica y las
aternativas econdémicas, ecoldgicasy sociadesaescaa
local, nacional e internaciona. PROMECAFE, facilitd
la participacion del Doctor Armando Garcia a este
congreso; aprovechando laestanciay por invitacion de
ECOSUR, participd € dia29, enlaReunion anua del
Grupo de Investigacion de ECOSUR en Zonas
Cafetaleras (GIEZCA)

ESCUELA DE CATADORESEN
HONDURAS

El Ingtituto Hondurefio del Café, cuenta con unaescuela
de catadores apoyada por la AECI. A través de esta
escuela, realiza programas de capacitacion por medio
de médulos por tema.

En estaocasion, del 25 al 29 de septiembre se realizé
el modulo de capacitacion denominado "L os Cafés en
Centroamérica’, donde se busca que los estudiantes
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conozcan las caracteristicas y peculiaridades de los café producidos en los diferentes paises de la reg

ion.

En respuesta a la solicitud de apoyo a estos procesos de formacion en el dreade calidad y catacién de café, que
desarrollad IHCAFE y graciasalacooperacion deANACAFE, Guatemaay del ICAFE, Costa Rica, PROMECAFE
facilito la participacion en esta actividad, de los Sefiores Eduardo Ambrosio y Geovany Mora, catadores oficiales
de estas instituciones cafeteras, quienes realizaron cataciones y expusieron sobre esta tematica de los cafés de

Sus respectivos paises.

PANORAMA INTERNACIONAL

En el boletin anterior en la seccion “PANORAMA
INTERNACIONAL”, seindicé que € comportamiento
de los precios internacionales del café estd muy ligado
con los factores fundamental es de mercado, tales como

produccion, exportaciones, existenciasy consumo
mundial. En ese mismo boletin seincluyé un andlisis
delasituacion actua de laproduccién mundia de café,
tanto en paises miembros como en paises no miembros
de la Organizacion Internaciona del Café, asi como de
su distribucién geogréafica.

Por ser el consumo a igua que laproduccion mundial,
factores determinantes del equilibrio entre la ofertay
la demanda en el mercado de café, a continuacion se
presenta un breve resumen del comportamiento del
consumo mundial.

Consumo Mundial de Café Oro

El café es una bebida que se consume mucho en el
mundo, més de dos terceras partes de la poblacion

mundial consume café como bebida.

El consumo mundial correspondiente al periodo
comprendido entre |os afios cosecha 1992-1993 a 2005-
2006 se presentaen el gréfico N° 1. Se puede observar
gue en el periodo analizado latendencia ha sido hacia
el crecimiento, aunatasa promedio anua del 1,59 por
ciento.

Consumo de Café en Paises Productoresy
Consumidores

En promedio en & periodo comprendido entre |os afios
cosecha 2000-01 a 2005-06, € consumo interno en los
paises productores representd el 25% del consumo
mundial y el consumo en conjunto en los paises
importadores correspondio a 75 por ciento restante. En
el grafico 2 seincluye el comportamiento del consumo
de café en los paises exportadores y paisesimportadores,
en e periodo comprendido entre | os afios cosecha 2000-
01 a 2005-06.

Gréfico 1.
Consumo Mundial de Café Oro
Afos Cosecha 1992 -93 a 2005-06
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Grafico 2.
Consumo Café Oro en Paises Exportadorese
Importadores.
Afos Cosecha 2000-01 a 2005-06.
En millones de sacos 60 K g.
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L os principal es paises consumidores de café por cantidad
anivel mundial son los Estados Unidos de América con
el 18% del total promedio consumido en los periodos
2003-2004 a 2005-2006, seguido en orden deimportancia
por Brasil (13%), Alemania (8%), Japodn (6%), Italia
(5%) y Francia (4%). Estos paises representan el 54%
del total mundial de café consumido en el periodo
analizado.

En lo que concierne al consumo per capita, por €l lado
de los paises importadores sobresalen Finlandia con un
consumo promedio en el periodo comprendido entre
los afios calendario 2002 a 2005 de 11.6 kg/habitante/afio,
Noruega (9.3), Dinamarca (8.9), Bélgica Luxemburgo

(8.5) y Suecia (8.1). En lo que respecta a los paises
exportadores sobresale Brasil con 4.8 kg/habitante/afio,
seguido por Costa Rica con un consumo promedio de
3.8 kg/habitante/afio en ese mismo periodo de andlisis.

Segun las cifras reportadas por la Organizacién
Internacional del Café, el consumo mundial de café ha
venido presentando un sostenido crecimiento tanto en
paises importadores como productores. Desde el afio
1965, la tasa de crecimiento promedio mundial se
encuentra alrededor de 1,6% anual, que proyectado en
el tiempo significa que la demanda mundial podria
ascender aunos 126 millones de sacos de 60 kilogramos
de café oro para el afo 2010.

L asideas expuestas en esta seccion son responsabilidad de los autoresy no necesariamente
representan el criteriodel [ICA. Losarticulos publicados en el Boletin de Promecafé estan indicados

en lasbases de la Biblioteca Conmemorativa Orton del [ICA-CATIE.

orton@catie.ac.cr

Efecto dd sstema de mangjo del café (Coffea arabica), organico y convencional, con diferentes
arboles de sombra sobre las car acteristicas de suelo en un andisol en Nicaraguay un ultisol

en Costa Rica.

INTRODUCCION

Sistemas de produccién dependientes de fertilizantes
resultantes de laindustria petrolera, costosos pesticidas
sintéticos aunados a un precio variable en el mercado
internacional, han hecho delaproduccion de café (Coffea
arabica) una actividad atamente vulnerable. Técnicos
y productores, motivados por lacrisis de precios, se han
dado alablsqueda de estrategias alternativas de manegjo
gue permitan dar una mayor sostenibilidad al sistema.
Muchas de estas estrategias ya han sido implementadas
en campo, tales como la utilizacion deinsumos naturales,
manejo de sombra, reduccion en el uso de pesticidasy
fertilizantes sintéticos, etc. Algunos estudios han hecho
un esfuerzo por evaluar e impacto de uno o dosfactores,
faltando sin embargo e establecimiento de sistemas que
permitan una comparacion mas integral. El presente
ensayo (Virginio Filho et al. 2002) busca comparar a
largo plazo la sostenibilidad econdmicay ambiental de

Gabriela Soto (CATIE, Costa Rica)
Leonardo Garcia (UNA, Nicaragua)
Jeremy Haggar (CATIE, Nicaragua)
Elias de Melo (CATIE, Costa Rica)
Rodolfo Munguia (UNA, Nicaragua
y Charles Staver (INIBAP, Montepellier, Francia)

sistemas de produccion de café a pleno sol con alto uso
de insumos convencionales, y sistemas con sombra
manejada con reduccion en € uso de insumos sintéticos
0 donde se utilizan Unicamente insumos naturales
(organicos). Estudios comparativos de sistemas de
produccién organicay convencional se han realizado
en rotaciones de gramineas, hortalizas y leguminosas
en Suiza (Oberholzer et al. 2000, Fibl 2002) y Estados
Unidos (Peterson et al. 1999) por 21 afios, y en Canada
(Warman 2002) y Polonia (Stalenga 2000) por 12 afios.

Otros estudios han hecho un esfuerzo por buscar fincas
establecidas organicas y convencionales con
caracteristicas de suelo smilar, y cuantificar losimpactos
a nivel de suelo, en rotaciones de gramineas y
leguminosas (Reganold 1988), ganaderia de leche (Sod,
2000) y café agroforestal (Cardoso et al 2002, Theodoro
et al 2003a, Theodoro et al 2003b). Sin embargo no se
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conoce de ensayos de manejo integral establecidos con
vision alargo plazo en café. En el presente articulo se
discute el impacto de los primeros tres afios de manejo
sobre las caracteristicas quimicas de suelo.

MATERIALESY METODOS

Este ensayo fue establecido en el afio 2000 en 2
localidades. 1. Turrialba, Costa Rica, zona himeda baja
(685 msnm), con una precipitacion de 2600 mmy una
€poca seca poco definida, 2. Masatepe, Nicaragua, zona
Seca, con una precipitacion de 1386 mm, con 6 meses
secos muy definidos y una altura de 455 msnm. Los
ensayos estdn sembrados con lavariedad Caturra (Costa
Rica) y Pacas (Nicaragua) a2 x 1 m. Cada ensayo tiene
especies de arboles diferentes, buscando evauar arboles
de servicio con arboles maderables, en formaindividual
y en mezclas (Cuadro 1). Cada disefio tiene ademés un
tratamiento a pleno sol.

L os sstemas de manejo evaluados son Alto Convenciona
(AC) donde se utiliza el paquete tecnol 6gico completo
recomendado por los Institutos del Café, Medio
Convencional (MC) donde se utilizala dosis media del
alto convencional ademéas manejo de sombray una
aplicacion localizada de herbicidas; y el tratamiento
Orgéanico (O) que utiliza Gnicamente insumos naturales
como fertilizacion con pulpa de café (20 ton/ha) y

gallinaza (10 Ton/ha), sales minerales permitidas en
agricultura organicatales como Rocafosféricay KMag,
manejo manual - selectivo de malezas y manejo de
sombra. El ensayo tiene un disefio factorial con la
combinacion de tipos de sombray sistemas de manegjo,
en un bloque completo al azar con tres repeticiones. En
el caso de Costa Rica los suelos presentan problemas
de drengje clasificandose como Typic Endoaguults y
Typic Endoaquepts, mientras que en Nicaragua los
suelos son predominantemente Andisoles (Humic
Durustands y Humic Haplustands), con presenciade un
“tapeltate” o capa de material volcanica cementada, a
profundidades que varian de 15 cmal m.

M etodologia de muestreo: los muestreos se realizaron
en e afo 2001y 2004, ados profundidades (0 a10 cm
y 10a20 cm), y en €l 2004 ademés se muestred lacalle
y laentrecalle. Las variables evaluadas anivel de suelo
fueron pH, Acidez, CICE, Ca, Mg, K, P, Cu, Zn, Mn,
Fe, % de M.O. y biomasa microbiana. Los andlisis en
Nicaragua fueron realizados en €l |aboratorio de suelos
delaUniversidad Nacional Agraria con los siguientes
métodos: Walkey y Black para materia organica,
Extraccién de acetatos para las bases, extraccion de
NaCl parala CICE, extraccion de amonio para el ementos
menoresy el método de retencion de Nueva Zelanda
para el fésforo. En Costa Rica los andlisis fueron
realizados en el Laboratorio de Suelos del CATIE,

Cuadro 1. Especies de érboles de sombra utilizados en los ensayos compar ativos de café
organicoy convencional en Nicaraguay Costa Rica.

Especie Tipo de copa Fijador - N Uso
g Terminalia amazonia (TA) Alta compacta No Maderable
g Chloroleucon eurycyclum (CC) Alta amplia S Maderable
Erythina poepiggiana (Ep) Baja compacta Si Servicio
Smarouba glauca (SG) Altaangosta No Maderable
% Tabebuia rosea (TR) Alta angosta No Maderable
g Samanea saman (SS) Altaamplia S Maderable
Inga laurina (IL) Bajaamplia Servicio

PROMECAFE



utilizando las metodol ogias de Olsen modificado pH
8.5 para K, P, Cu, Mg, Zn, Mn y Fe, extraccion de
cloruro de potasio 1N para Ca, Mgy Acidez Extraible,
materia organica por Walkey y Black. Los analisis
comparativos se hacen Unicamente en el tiempo y no
entre sitios.

RESULTADOS

Las condicionesiniciales de suelo no mostraron como
erade esperarse gran variabilidad. No se observaron
diferencias significativas entre sitios ni en Costa Rica,
ni en Nicaragua, aunque en este Gltimo se observo una
gran variabilidad en |os contenidos de fosforo.

<@ Caracteristicasde suelo en el 2004
a. Efecto de posicion: comparacion entrelacalley
la entrecalle.

En general, sin importar el sistemade manejo o el tipo
de sombra, los contenidos de Ca, Py % M.O., asi como
el pH fueron mayores en la calle que en la entrecalle,
tanto en Turrialba como en Masatepe (Cuadros 2 y 3).

Dado que se observo variacion con € sitio de muestreo,
parael andlisis de los datos a continuacion se utilizaron
valores promedio de lacaley laentrecale.

b. Efecto detratamientos

El andlisis de contrastes ortogonales de los suelos de
Turrialba mostré diferencias significativas entre los
tratamientos organicos y convencionales para el afo
2004, donde los tratamientos organicos presentan una
menor acidez del suelo (pH, % de Saturacion de Acidez
y acidez intercambiable) (p<0,001), unamayor CICy
contenidosde Ca, Mg, K y P(p<0,001). No se observaron
diferencias significativas entre | os tratamientos organicos
y convencionales en cuanto al contenido de elementos
menores y el % de materia organica. También, en
Nicaragua se observaron diferencias significativas
(p<0.05) entre manejos organicos y convencionales con
pH mas alto, mayor contenido de P, Cay K en los
tratamientos organicos (Cuadro 4).

Datos muy similares fueron observados por Theodoro
et a (2003b) en un estudio comparativo de fincas de
café en produccién organica, convencional y en
transicion, con cuatro afios de manejo organico y un
afo detransicién, y por Cardoso et al (2002) donde los
tratami entos organi cos agrof orestales mostraron mayores
contenidos de P organico que los tratamientos
convencionales en Oxisoles en Minas Gerais, Brazil.
Similares resultados se observaron en la comparacion
defincas de gramineasy leguminosas (Reganold 1988).

Cuadro 2. Contenido de nutrientesentrela calley la entrecalle después de 3 afios de
manej o organico y convencional en Turrialba, Costa Rica.

Posicién pH [Acid| CEC Acidez Ca Mg K P Cu Zn Mn Fe M.O.
H20 | Sat | -——---- cmol(+)/I  --------- mg/I %
%
Entre | 5.43a|6,92b| 8,17a 0,48b 560a 1,69 04 |10,30a 12,67 2,60 21,48 19385 | 6,25b
calles
Cdle |579|273a(9,78b 022a 758> 157a 04 |16,35b 12,68 2,72 18,72 15354 | 5,90a

(p< 0, 0001 para pH, % Saturacién deAcidez, CEC, Acidez, Ca, Py MO, p<0,099 para Mg).

Cuadro 3. Contenido de nutrientesentrela calley la entrecalle después de 3 afios de
manej o organico y convencional en Masatepe, Nicar agua.

Posicion pH C N P K Ca Mg CEC
H20 % % ppm me/100g

Entrecalle 6.0 5.29 0.46 28.6b 0.66 9.8 5.0 36.6b

Calle 6.1 5.39 0.46 48.1a 0.71 10.9 5.4 40.1a
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Cuadro 4. Caracteristicas quimicas de suelo en el 2004 a 10 cm de profundidad en €
ensayo compar ativo de sistemas en Turrialba, Costa Rica.

Sombra | Tratam. | pH [ Acid CEC Acidez| Ca Mg |K P Cu |Zn (Mn |Fe M.O.
H20 |Sat
% | - cmol(+)/I ------- mg/I %
CEEP | MC 5,43a|5,96bc | 8,11b 0,43 6,07c | 1,33a|0,28a | 558a | 10,90|2,03|13,30|159,33| 6,30
CEEP | O 589 |0,79a | 10,92de | 0,08 844e | 1,86b| 0,55cd | 15,28bc | 11,70 | 3,12| 10,98 | 146,17 | 6,72
CE MC 529 |12,54d | 7,12a 083 | 486a | 12la|0,23a | 8,85ab | 14,72|2,38|16,90 | 206,83 | 5,96
CE o 585b|1,49a | 9,98c 0,13 7,40d | 1,93b|0,52cd | 25,28d | 16,58 | 4,02|21,68 | 241,67 | 6,26
CETA | MC 5,34a|8,49cd | 7,34ab | 0,61 5,06ab | 1,37a| 0,30ab| 7,73a | 12,30|2,05|17,45| 185,83 | 5,38
CETA | O 593b|1,0l1a | 10,56cde | 0,10 7,88de | 2,06b| 0,51cd | 16,08c | 10,27 | 2,58|16,88 | 151,17 | 6,19
EP MC 534a|710c | 7,47ab 0,48 5,28abc| 1,41a|0,31ab| 8,63a | 15,08|2,40|45,20| 172,17 | 5,77
EP o 5,86b | 2,1 9ab | 10,43cde | 0,18 7,77de | 1,94b| 0,55cd | 20,45cd | 13,10 3,10 | 29,77 | 209,33 | 6,67
EPTA | MC 5,30a | 9,01cd | 7,35ab 0,63 5208b | 1,26a| 0,26a | 8,25a | 11,58|2,18|16,37|161,17 | 5,24
EPTA | O 583b|154a | 10,02cd | 0,14 7,42d | 1,97b| 0,49c | 26,32d | 11,88|2,98|10,52| 167,33 | 5,77
TA MC 5,3%9a|6,92c | 8,05b 0,52 5,75bc | 1,40a|0,39%b | 7,42a | 13,12|2,53|22,28| 163,50 | 6,18
TA o 6,01b|0,75a | 11,15e 0,08 840e | 2,07b|0,60d |16,83c | 11,97 |3,00|14,82|137,00 | 6,43
PS AC 5,47a | 4,90abc| 8,16b 0,38 6,12c | 1,39a|0,27a | 6,53a | 11,60|2,18|25,18|156,50 | 6,12

MC Medio convencional, O Organico, CE Chloroleucon, TA Terminaliay EP Erythrina, PS Pleno Sol

Sorpresivamente el contenido de materia orgénica no
mostro diferencias significativas ni por sistema de
manejo ni por e tipo de sombrani en Nicaragua ni en
Costa Rica, contrario alo observado por € Fibl (2000)
y Reganold (1988). Sin embargo, es posible que la
diferente dindmica de la materia organica en €l trépico,
no permita cuantificar un efecto en tan corto plazo.
Theodoro et a (2003b) en su estudio comparativo de
un sistema organico, en transicion y convencional de
café, con 4 anos de establecido observo el mayor
contenido de M.O. € tratamiento convencional.

Tanto en Turrialba como en Nicaraguad tipo de sombra
no mostré diferencias significativas en suimpacto sobre
las caracteristicas quimicas de los suelos, con la
excepcion del nivel de K que fue significativamente
menor en el tratamiento PS en Turrialba (p<0.001),
mientras que en Masatepe este tratamiento mostro el
mayor contenido de P junto con los tratamientos
organicos (Cuadro 5). Estas respuestas pueden deberse,
en parte ala edad de las plantaciones, sobre todo para
especies como Terminalia sp. y Chloroleucon sp., que
son de més lento crecimiento.

Cuadro 5. Caracteristicas quimicas de suelo en el 2004 a 10 cm de profundidad en €l
ensayo compar ativo de sistemas en M asatepe, Nicaragua.

Sombra | Tratam. pH C N P K Ca Mg CEC
H20 % % mg/Kg me/100g
ILSS O 6.48a 5.48 0.46 44.5abc | 0.85a 12.8a 5.84 39.2
ILSG 0] 6.41a 5.33 0.46 53.7a 0.90a 11.5ab 541 41.5
SGTR 0] 6.41a 5.31 0.45 46.7ab 1.08a 11.4ab 4.87 39.0
ILSS MC 5.97b 5.02 0.46 22.4cd 0.57b 8.1c 4.93 38.0
ILSG MC 5.64b 5.55 0.47 25.6bcd | 0.37b 11.3a 5.44 40.6
SGTR MC 5.88b 5.90 0.51 20.2d 0.57bc | 7.9c 4.69 35.0
PS AC 5.80b 4.78 0.43 54.9a 0.47b 95bc 5.23 35.5

Sombra: IL = Inga, SS = Samanea, SG = Simarouba, TR = Tabebuia, PS = Pleno Sol
Tratamientos: MC = Medio Convencional, O = Organico y AC = Alto convencional.
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c. Comparacion entre afos 2001 — 2004

Comparando las caracteristicas quimicas del suelo en
el afo 2001 y el afio 2004 se observa que en el suelo
de Turrialba los tratamientos organicos muestran un
aumento en €l pH, e contenido de Cay P (p<0.001), y
mantienen constantes los niveles de K, mientras que los
tratamientos MC y AC presentan una disminucion de

a) Calcio

estas variables (Fig. 1). Datos similares se observaron
en el caso de Masatepe donde se observé un aumento
en el pH y en el contenido de P en los tratamientos
organicos. Sin embargo el contenido de N, Ca, Mg, K
y la CEC disminuyeron en el tiempo en todos los
tratamientos, aunque | os tratamientos organi cos muestran
pérdidas menores gque | os tratamientos convencionales
(Cuadro 6).
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Fig. 1. Comparacion del contenido de Ca (cmol(+)/l) () y P (ppm) (b) en el suelo del ensayo compar ativo
de sistemas de manejo de café en Turrialba, Costa Rica, entrelos afios 2001 a 2004.
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Larespuesta en estudios similares con otros cultivos ha
sido variable. Warman (2002), a cabo de 12 afios en
produccion de hortalizas reporta un aumento mayor en
el contenido de todas las bases, N, P, CICy pH en los
tratamientos orgénicos que en |os convencionales. Soel
(2000) y Stalenga (2000), diferente a Turrialba y
Masatepe, mostraron una disminucién en el contenido
de P en los tratamientos organicos mayor gue en los
convencionales. En el Fibl (2000) se observd una
disminucién e contenido de P soluble en agua en todos
los tratamientos, pero no variaron las concentraciones
de P determinadas en é&cido citrico (2%), tanto en los
organicos como en los convencionales. Fibl (2002),
Soel (2000) y Stalenga (2000), al igua que en Turrialba
no presentaron variaciones en el contenido de K en el
tiempo. Tanto en Turrialba como en Masatepe, los suelos
organicos como |los convencionales mostraron una
disminucién en los contenidos de Mg en el tiempo.

d. Biomasa microbiana

Biomasa microbiana en Costa Rica no dio diferencias
significativas, mientras que en Nicaragua se observo
menor biomasa microbial bajo sombra maderable sin
leguminosas (Cuadro 7), por lo que es posible que la
presencia de leguminosas estimule la biomasa
microbiana. No se observo diferencia entre tratamientos
organicos y convencionales, contrario alo observado
por Fibl (2000) y Reganold (1988), donde se observo
gue los tratamientos organicos tienen hasta un 50 %
mas de biomasa microbiana que |os convencionales.

Es necesario trabgjar en la adecuada seleccion y mejora
de las metodol 6gicas que permitan cuantificar € impacto
de estos sistemas de manejo sobre |a biota del suelo.
En Turrialba se han cuantificado las poblaciones de
lombrices, presentando los tratamientos organicos
poblaciones significativamente mas altas que los
tratamientos convencional es (datos sin publicar).

<€ Conclusiones

El sistema de manejo de la finca organica mejoré en
general las caracteristicas quimicas de los suelos
comparado con |os tratamientos convencionales en los
dos sitios en estudio. Después de tres afios de manejo
orgénico se vio unadisminucion en laacidez del suelo
y un aumento en los contenidos de Py Ca, El fésforo
sobre todo, conocido por ser un elemento
tradicionalmente dificil de mangjar en suelostropicales
volcanicos y/o &cidos por su altafijacion (Fassbender,
y Bornemisza, 1987) mostré en ambos sitiosincrementos
importantes. En general los tratamientos organicos
presentaron contenidos de K significativamente mayores
gue los tratamientos convencionales en el afio 2004,
aunque no se observo un aumento significativo del afio
2001. Para todos los tratamientos se observo una
disminucion en € contenido de Mg através del tiempo.
El tipo de sombra no present6 diferencias significativas
en ninguno de los tratamientos.

Al comparar los resultados del ensayo con estudios
similares en otros cultivos, se encuentra una gran
variabilidad de respuestas, dependiendo de losinsumos

Cuadro 6. Andlisis quimico de suelos del afio 2001y 2004 en los primeros 10 cm en €
ensayo de compar ativo de sistemas de café en Nicaragua.

pH N P K Ca Mg CEC
Sombra | Insumos

H20 % mg/Kg me/100g

2001 2004 [2001 2004 | 2001 2004 | 2001 2004 | 2001 2004 |2001 2004 (2001 2004
ILSS (@) 587 648 |pe7 046 | 101 45 |116 085 | 146 128 |701 584 |714 392
ILSG (0] 565 641 |peg 046 [ 117 9537 |pgg7 09 | 167 115 |go3 541 |ggg4 415
SGTR (0] 590 641 |pes 045 | 104 467 |114 108 | 138 114 |48 487 |700 39
ILSS MC 508 597 |pes 046 | 114 224 |132 057 | 160 81 753 493 |gog 38
ILSG MC 578 564 |peg 047 [209 256 |114 037 | 159 113 |5990 544 |702 406
SGTR MC 582 588 |p71 051 | 1178 202 |142 057 | 139 7.9 535 469 |gg3 35
PS AC 560 58 (060 043 |247 549 1114 047|160 95 |706 523 |674 355

Sombra: IL = Inga, SS= Samanea, SG = Simarouba, TR = Tabebuia, PS = Pleno Sol

Insumos: M C = Medio Convencional, O = Organico, AC=Alto Convencional
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gue se utilicen en laproduccion organicay convencional,
y por supuesto del tipo de suelo. Es claro que la
sostenibilidad de un sistema agricolaen lo que respecta
a su dinamica de nutrientes estara dada por el balance
de entradas y salidas, pero también por la capacidad de
mantener o mejorar la calidad del suelo a través del
tiempo. Los resultados de los primeros tres afios de
comparacion de sistemas dan indicios que los sistemas
de produccion que promueven unamayor aplicacion de
materia organica al suelo, reduccion en el uso de
pesticidas sintéticos y un manejo mas extensivo de la
sombra favorecen las caracteristicas quimicas de los
suelos.

Agradecimientos

Cuadro7.
Por centaje de biomasa microbiana en Nicaragua.
Sombra | Tratamientos 0-10 10-20
cm cm
ILSS @) 167ab |1.64ab
ILSG @) 2.17a 2.07a
SGTR O 0.77b 0.77b
ILSS MC 117ab | 1.23ab
ILSG MC 148ab |1.64ab
SGTR MC 0.97b 0.80b
PS AC 1.2%9ab |1.37ab

Sombra: IL = Inga, SS = Samanea, SG = Simarouba, TR = Tabebuia,
PS = Pleno Sal, Tratamientos: MC = Medio Convenciona, O = Organico,
AC= Alto Convencional
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RESVENI2S

NOTAS TECNICAS

Crecimiento del alcatraz blanco con tonos
ver dosos (zantedeschia aethiopica (1) k. spreng)
en zonas cafetaleras

Juan Guillermo Cruz Castillo
Margarita Alfaro Chilmahua
Maria LuisaAlbores Gonzalez
Jesis Enrique Angén Cruz

L os estudios sobre |a adaptacion de nuevos cultivos
ornamentales en regiones donde se produce café de
altura son limitados. Los alcatraces crecen en zonas
templadas donde e cafeto no prospera. El acatraz blanco
con tonos verdosos como flor de corte alcanza precios
altosen México y otros paises. En unaregion cafetalera
ubicadaa 1300 m de dtitud, sellevaron a cabo estudios
sobre la adaptacion y manejo agrondmico del alcatraz
blanco con tonos verdosos. Las plantas, bajo un
sombreado de 35 %, fueron colocadas en macetas con
varios tipos de lombricomposta a partir de pulpa de
café; pulpa de café + estiércol de ovino; pulpa de café
+ gallinaza + bagazo de cafia. Otros tratamientos fueron
pulpade café + fertilizante quimico (12-11-18-3 mg) +
Organozyma® (promotor natural de crecimiento). El
areafoliar, € nimero de tallos emergidosy lalongitud
del escapo floral fueron significativamente mayores en
las plantas tratadas con lombricompostas en comparacion
con las manejadas con fertilizantes quimicos y
Organozyma®. Escapos florales expuestos a estos
tratamientos fueron cosechados y colocados en
recipientes con agua. Ningun tratamiento retardo
significativamente el proceso de senescencia de los
alcatraces. En otro estudio, se establecio un indice de
cosecha. Cuando la apertura de la espata fue suficiente
paraapreciar e espadice setuvo unavidade poscosecha
de 37 dias sin detrimento de la caidad floral. Utilizando
un sensor de temperatura, fueron determinadas 1717
horas calor de 7 oC, desde € establecimiento de plantas
de 15 cm delongitud hastala primera cosecha. El cultivo
de alcatraces puede mejorar la economia de pequefios
productores de café de altura.

Centro de Investigaciones para el Desarrollo de Regiones Cafetaleras. Universidad Auténoma
Chapingo. Apartado 49. Huatusco, Veracruz, 94100. México. Correo-e:jcruzcastillo@yahoo.com
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Variacion estacional delabiomasay
extraccion de nutrientes del cultivo de café.

Victor Manuel Chévez Arias
Jean Michel Harmand

En Poas de Algjuela, Costa Rica; a 1300 msnm se monto
un ensayo con el propdsito de cuantificar la variacion
estacional de labiomasay extraccion de nitrogeno en
el cultivo de café durante un ciclo anual de alta
produccion. Se escogio unaparcelade gran uniformidad
fenotipicadel cultivar Catuai, que a inicio del ensayo
contaba con dos afios de edad y se preparaba para su
primera cosecha fuerte. La plantacion se encontraba
establecida a plena exposicion solar y a una densidad
de 10.176 pts/ha, utilizdndose solamente una planta por
punto de siembra. A partir de mayo 2003 y hasta
Septiembre 2004 se realizaron 7 muestreos, en los que
se arrancaron 9 plantas para determinar por 6rgano
(hojas, frutos, bandolas, tallo y raiz) la biomasa (peso
seco) y su contenido de nitrégeno; calculandose por
diferencia entre muestreos la gananciaen biomasay la
extraccion del elemento. El ensayo seinicio en mayo
2003 con una biomasatotal de 14 Tm/hade la cual un
42 % correspondio alas hojas. En diciembre 2003 se
alcanzo el pico de la biomasa total con 24 Tm/ha,
representando los frutos un 42 %y las hojas tan solo
un 22%. Como consecuencia de lacosechay unafuerte
caida de hojas, en la evaluacion de marzo 2004 se
alcanzo el menor valor en la biomasa total registrada
durante €l periodo de estudio y €l sistematallo-raiz fue
su principal componente (52 %). En mayo 2003, al
inicio del ensayo, los cafetos tenian en su biomasa el
equivalente de 255 kg N/ha de los cuales el 60 % se
encontraba en las hojas, mientras que, en diciembre
2003 €l contenido de nitrogeno acanzd su valor maximo
con 415 kg/hasiendo los frutos con un 47 % € principal
reservorio del elemento en la planta. Con base en €
incremento de la biomasa en pie, mas € follaje caido
y la cosecha de frutos, se estimo la produccion anual
de biomasaen 18.1 Tm/hay la extraccion de nitrogeno
en 281 kg/ha.

Instituto del Café de Costa Rica. ICAFE
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Caracterizacion deladiversidad de
Nematodos agallador es (Meloidogyne sp)
asociados al cultivo del cafeto de Centro
América

Evaluacion del establecimiento delos

par asitoides Cephalonomia stephanoderis y
Prorops nasuta sobre la broca del fruto del
café (Hypothenemus hampei) en 14 afiosde

Adan|igsedngdgz On en Hondur as.

El presente estudio se ha basado en la caracterizacion
detreintay ocho cepas de Meloidogyne sp originarias
de diversas zonas cafetal eras de cinco paises de Centro
América, ocho de Guatemala, cuatro de El Salvador,
tres de Honduras, tres de Nicaragua y veinte de Costa
Rica Las caracterizaciones se basaron en el estudio de
fenotiposizoenziméticos esterasas (EST), lamorfologia
de la zona perineal de hembrasy en la capacidad de
parasitismo de cada cepa sobre variedades de café
(Coffea arabica). La combinacién de los fenotipos
enzimaticos con |os estudios de morfologia permitio
identificar 36 cepas con exactitud. Laespecie M. exigua
seidentifico en Honduras, Nicaraguay en diversos sitios
de Costa Rica. Esta especie se desarrollo bien sobre
todas |a variedades evaluadas. M. arenaria, seidentifico
en una cepa de El Salvador y presento una fuerte
capacidad parasitaria sobre las variedades evaluadas.
Dos cepas de El Salvador presentaron fenotipos
esterasicos nuevos, y placas perineales del tipo M.
incognita y se desarrollaron sobre las variedades
evaluadas. M. arabicida fue identificada en una cepa
colectada en la zona de Juan Vifias en Costa Rica. Una
variedad silvestre de Etiopia de C. arabica se mostro
resistente a esta especie. Las cepas patogénicas de
Guatemala pres entaban el fenotipo esterasico F1, el
cual es asociado a la especie M. paranaensis. Estas
cepas se multiplicaron muy poco o casi nada sobre las
variedades de café evaluadas. Dos cepas de Guatemaa
aidladas de laregion de Copan fueron identificadas, una
como M. hapla y la otra como muy cercana a M.
enterolobii. Ambas no se reprodujeron sobre las
variedades de café evaluadas. Dos cepas de Costa Rica,
una identificada como M. incognita (fenotipo S1) y la
otra como M. Javanica no fueron capaces de
desarrollarse sobre |as variedades evaluadas.

Investigador Fundacién Salvadorefia para Investigaciones del Café (PROCAFE),
Avenida Manuel Gallardo, frente a Residencial Monte Sién, Nueva San Salvador, La
Libertad, El Salvador.
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Se realizo una busqueda de enemigos naturales de
Hypothenemus hampei en dos zonas cafetaleras.
Tomando en consideracion fincas de café donde han
sido liberados desde 1990 y 1993. De marzo a abril del
2003 se realizo la recoleccion de muestras de campo,
tomando para ello un minimo de 1500 frutos de la parte
aéreay del suelo. Seintrodujeron 1000 frutos en botes
carameleros con orificio de ventilacion, las observaciones
se redlizaron diariamente durante 60 dias con €l fin de
recolectar los adultos y poder determinar asi su
establecimiento.

Los niveles de parasitismo y depredacion sobre los
diferentes estados de desarroll o de broca, fue determinado
através de la diseccién de 150 frutos (corresponde a
20%), este proceso se realizo del mes de marzo ajunio
del 2003. Se constato la presencia de |os parasitoides
estudiados en todas las fincas muestreadas de la zona
del lago de Yojoa, cuyos rangos de adaptacion fue de
675 hasta 1000 m.s.n.m con un minimo de tres adultos
y un méximo de 250 de la especie P. nasuta, en frutos
obtenidos de la planta. Para C. stephanoderis seregistro
un minimo de un individuo y un maximo de 198 en
frutos de la planta, en cinco de las muestras del suelo,
no se obtuvo emergencia de los parasitoides. De los
frutos parasitados encontrados en el suelo, se presume
gue estos fueron parasitados antes sobre la planta.
Se observé una mayor cantidad de huevos sobre larvas
grandes y una mayor abundancia de capullos llenos de
los cuales emergeran los adultos. En Linderos Santa
Bérbara C. stephanoderis se detecto la presenciade este
en el 80% de la zona (entre 1000-1200 msnm),
presentando los mismos hébitos de depredacion y
parasitismo de broca. Ambos parasitoides presentaron
un efecto depredador sobre todos los estadios de
desarrollo de la brocay se detecto un establecimiento
del 94 % en |as zonas estudiadas

Investigadores de Programa de Manejo Integrado de plagas, IHCAFE
2 Investigadores de Programa de Manejo Integrado de plagas, IHCAFE
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El cafe mas que un cultivo
es una cultura para miles de productores
del area de PROMECAFE.

PROMECAFE;
28 anos al servicio de la
caficultura regional.
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